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"'" Как сотворить
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в НОМЕРЕ:

Вот уже и юбилейный...

ИНФОРМАLLИ..1i

Оружие Победы

Так полетим ли на «ядре»?
Как сотворить звезду?
у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Что производит токарный станок?

И снова о ки60рrах
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

ЯВА БРАТА.

Фантастически й

ПАТЕНТНОЕ

НАШ llOM

КОЛЛЕКЦИЯ

рассказ

БЮРО

« ЮТ»

Тихо, словно кошка

ZООМ-о6ъективы

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество матер"алов,

а также первой обложк" по пят..баnnьной

системе. А чтобы мы знали ваш возраст,

сделайте пометку в соответствующей rрафе

ф ((Юны.. техник&. 2005 r.
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Да, V Международный салон инноваций
и инвестиций можно уже назвать юбилейным.

В ezo работе, по словам пресс-секретаря
Салона А.Ю. Коваленко, в этот раз приняли

участие более 400 фирм и орzанизаций
из 40 pezuoHoB России, ближнеzо и дальнеzо

зарубежья, которые представили на Салоне

свыше 1800 разработок и изобретений.
С некоторыми из них мы и хотим

познакомить вас сеzодня.

//1/((1 f( rfl11/(. f.J/

Так, пожалуй, можно назвать бортовую информацион-
ную систему «Мирко,.,-100», созданную сотрудниками
3АО «Мирком» и 000 «Перспектива», баЗИРУЮЩИ1.\ИСЯ в

r. Ставрополе.
- Наша система рассч итана на диалоr с водителем, -

рассказал мне заместитель rенеральноrо директора «Мир-

Стенд, демонстрирующий возможности авто-

мо6ильноrо интеллекта, и ero создатели -

С. Черкашов и В. Винокуров.
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КУРЬЕР «ЮТ»

...
.  ..

.-.

.
, ---:.-
-- -

--

---
---- .... .

.-

- --- "

-

-----

-----.

...

f .- ...

--
---

..., дунаро
1:11

московсК vr меж. - ...

салоН иннова I.1,А инвестицИИ
.

"
.

....,
..-

кома» по техническим вопросаt4 с. Черкашов. Ма-

шинный интеллект всеrда подскажет водителю, как не

допустить ошибок в той или иной ситуации...
Система имеет множество режимов. Прежде Bcero,

киберштурr"ан позволит водителю добраться из пун к-

та А в пун кт В наиболее оптимальн ыи маршруто""
высвечивая передвижение автомобиля на электрон-
ной карте. Поможет он ему и не заблудиться в незна-

K0140M ,.teCTe, получая дан н ые от спутн и ковой систе-

,., ы G PS.

При это,., бортовой компьютер так же скрупулезно под-
считывает расход топлива, среднюю скорость движения,

пройденный путь, ошибки вождения и прочие данные и

заносит в специальный бортовой журнал, информация в

которо,., r.,ожет сохраняться в течение 30 лет.

В то же вреrJ1Я электронная систе,.,а следит за состоя-

нием всех основных arperaToB автомобиля. И в случае
необходи,, ости тут же сообщает водителю, какой arperaT
вышел из строя. Более Toro, она rолосом напомнит води-

телю всякий раз, коrда он садится в автоиобиль и заво-

дит мотор, что подходит срок для смены масла или оче-

редноrо техобслуживания.
Заботится интеллектуальный помощник и об удоб-

ствах водителя. Он способен поддерживать заданную

теl.tпературу в салоне с точностью до rрадуса даже в то,.,

случае, если в автомобиле нет кондиционера. Достаточно
вентилятора и системы отопления.

Есть в автомобиле и телеэкран. При движении задним

ходо,., на нем отображается обстановка позади автомоби-

ля. При желании на тот же дисплей может быть выве-

ден и любой из телеканалов данноrо реrиона. Приче14
прием телесиrнала ведется в цифровом фор",ате что

обеспечивает ero повышенную четкость.

3



Наконец, с помощью сотрудн И ков научно-производ-
ственной ком пании «Диана» киберштурман может

быть оснащен еще и системой предупреждения о воз-

можности столкновения с движущимися объектами.

Раньше подобные системы устанавливались лишь на

самолетах и кораблях, но очередь дошла и до автомо-

билей. Причем поскольку система работает в инфра-
красном диапазоне, то она надежно срабатывает даже
в полной темноте или в условиях недостаточной ви-

димости
-

при тумане, снеrопаде.
В общем, нашиr,\ специалистам удалось выйти на

мировой уровень в создании подобных систем, сохра-
нив при этом относительную дешевизну разработки.
Она уже выпускается небольшими серияt-IИ, стоит око-

ло 700 долларов США и может быть установлена как

на отечественную «Волrу» или «Жиrули», но и на ряд

зарубежных моделей.

'{пи (/", 11(// //{.II { ."

Ныне все чаще rоворят о
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rлобальноr-l потеплении,

начал разrовор со t-'ной

ведущий научный со-

трудник Института кри-

осферы Земли СО РАН

расположенноrо в Тю-

мени, кандидат техни-

ческих наук В.Н.Фек-

листов. - И это явле-

ние вызывает особую
озабоченность специали-
стов в реrионах вечной

f\1ерзлоты.

Дело в ТО 1'1, ЧТО В

обычноr., состоянии веч-

ная мерзлота имеет

твердость бетона. Но

что, если она BApyr нач-

нет таять? Ведь вместе

с ней «поплывут» и сто-

ящие на ней постройки.
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Чтобы этоrо не произош-
ло, сотрудники лаборато- (..
рии, которой руководит
Фекл истов, придумали та-

КУЮ хитрость. ЗИ1.\ОЙ, KorAa

царят copoKarpaAycHbIe ,.,орозы, они закладывают фунда-
мент Toro или иноrо сооружения. Убедившись, что , ,ерз-
лота надежно прихватила сваи, опоры или друrие эле-

менты конструкции, они затем укрывают фундамент спе-

циальны", полимерным «одеяло,.\» из самотвердеющей
полимерной пены.

Как показали испытания, далее о судьбе вечной ,,,ерз-
лоты '4\ОЖНО не беспокоиться даже лето,.\.

Кстати, занявшись исследоваНИЯ1.'И вечной мерзлоты,

сотрудники Института криосферы попутно разработали
технолоrию получения «сверхскользкоrо» льда для кры-
тых катков.

Чтобы наши спортсмены ,.,оrли тренироваться в любое

вре,.,я rода, лед на катке теперь делают двухслойным.
Нижний, наиболее твердый, слой заливают специально

v у у

очищеннои водои и подверrают ее медленнои кристалли-

зации с помощью холодильных установок, размещенных

под покрытием катка.

А потом, непосредственно перед соревнованиями, ка-

ток заливают еще раз, вводя в воду некоторые добавки
для улучшения скольжения и обеспечивая быструю кри-

сталлизацию льда.
Эта технолоrия уже опробована спортсмена,,,и на меж-

дународных совревнованиях и получила высокую оценку.

- 

I

11"( (.f(I.' '1 flf(//(
{

(('( ...

Очередной шаr к созданию надежноrо комплекса воз-

душноrо наблюдения сделали сотрудники Фrуп «Элект-

РОН», базирующеrося в Москве. Мы неоднократно рас-
сказывали Bar., о ДПЛА -

дистанционно-пилотируе,.,ых
летательных аппаратах, которые используются как в во-

енных, так и в ",ирных целях - для разведки, контроля

дорожноrо движения, мониторинrа окружающей среды.

5
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Схема использования 6еспилот-
Horo комплекса «Вертикаль».
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Среди прочих семейство аппаратов «Вертикаль» отли-

чается своей надежностью и простотой в обслуживании.
Запустить аппарат в ВОЗДУХ после инструктажа способен

любой авиаr,\оделист. Управлять иt" операторы тоже

учатся очень быстро - достаточно пары занятий с инст-

pyktopor-t, и полученных навыков уже хватает для реше-
ния мноrих практических задач.

Впрочем, в случае необходимости ко,.,плекс может

быть оборудован и автоматической бортовой системой

предотвращения столкновения с наземными препятстви-
ями. А в случае отказа канала управления ДПЛА авто-

rJ1атически возвращается в точку запуска и производит
посадку с помощью парашюта.

Причем заказчики MoryT выбрать модель соrласно сво-

им требованиям. Так, скажем, «Вертикаль-бl» при весе

около ба Kr обладает скоростью до 400 км/ч и способна

забираться на высоту до 5 км.

6



«Вертикаль-20» втрое леrче, летает со скоростью до
100 км/ч и HaMHoro дешевле как в эксплуатации, так и в

производстве.

Данные летательных аппаратов MoryT передаваться
на землю как в реальном режиме времени по телекана-

лу, так и фиксироваться в БОРТОВОI" накопителе инфор-
мации.

1//'/. tt ( JI ( . f( Jt  f11/1 (р -liр(l( ( 11 ('Н(I 1/1 (.Н)

Так называется ориrинальная разработка сотрудников
Камчатскоrо rосударственноrо техническоrо университе-
та из r. Петропавловска-Каlt\чатскоrо. Если обычно рыба-
ки ищут косяки рыбы с помощью улыразвуковоrо сона-

ра, то при поиске крабов он бесполезен. Крабы ведь пол-

зают по дну и для обычноrо локатора нераЗЛИЧИl.'Ы.
Но выдают они себя xapaKTepHbIl.' шу'.\о,,,

-

щелкань-

e, , клешней. А в воде, как известно, звуки передаются
очень хорошо и MoryT быть зафиксированы за сотни мет-

ров. Так что шумопеленrатор безошибочно указывает на

места скоплений крабов.
Андрей НИКОЛАЕВ,

спец. корреспондент «ЮТ»

Кстати...

,

J
\

1 J --  .
1

 ..;. j J,
Среди

...

лауреатов V Международноrо
салона инноваций и инвестиций
в этот раз оказалась и редакция наше-

ro журнала. «Юный техник» был удо-
стоен специальноrо приза за «проп-
rанду до тижений в сфере науки, тех-

ники и инноваций среди юношества».



ИНФОРМАЦИЯ
ВОКЗАЛ ПОД

АЭРОПОРТОМ «вну-

КОВО» будет соору-
жен в самое ближай-
шее время. К такому

решению пришла ",э-

рия Москвы, полаrая,

что это позволит под-

возить пассажиров не-

посредственно к тер-
,.,инала", аэропорта.

Строительство тон-

неля для этой цели на-

,.,ечено завершить уже
в aBrycTe 2005 roAa.

ДОМА ИЗ Битоrо

СТЕКЛА предлаrает

строить московский

изобретатель М.Н. Ше-

стеркин. Им разработа-
на простая, но эффек-
тивная технолоrия пе-

реработки битых буты-
лок и прочеrо стекло-

утиля в строительный
,-tатериал.

Для этоrо осколки

стекла тщательно из-

мельчают с по,,,ощью
шнековой дробилки и

шаровой мельницы.

Получившийся поро-
шок ",ожет служить

одновременно и напол-

нителе,,,, и связующи,,,
для изrотовления так

называемоrо тяжелоrо

8

бетона. Причем про-
цесс rидролизации, пре-

вращения стекольноrо

порошка в моноли 

происходит при добав-
лении жидкоrо стекла

в количестве 5 - 90/0

от общей массы.
....

Для северных раио-

нов, rAe требуются мате-
....

риалы с повышеннои

морозо- и водостойкос-
тью, изобретатель пред-
лаrает добавлять в ра-

створ еще и модифика-
торы керамзитовую
пыль или золу ТЭЦ.
А если в ,\омент зас-

тывания раствор еще и

вспенить сжатым возду-
хом, ТО получится леr-

КИЙ поро- или пенобе-

тон, отвечающий всем

строительным норма,,,.

УЛЬТРАЗВУКО-

вую... ПИЛУ изобре-
ли и запатентовали в

Нижнем HOBropoAe.
Специалисты MecTHoro

производственно-тех-
нолоrическоrо центра

«Промин» создали уни-

кальную пилорам в

которой на пилу пода-
ется ультразвук. В ре-

зультате TaKoro новше-

ства производитель-

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
ность установки и ка-

чество пиления повы-

шаются в 2 - 3 раза.
- Дело в том, что

дерево материал

очень упруrий, - рас-
сказал один из разра-
ботчиков, Владимир
rордеев. - Ero волок-

на обычная пила ско-

рее рвет, чем режет. В

результате из-за вытя-

нутых отдельных во-

локон сп ил получает-
ся шершавый, а часть

дерева просто измель-

чается, и вместо досок

получаются опилки.

Доски же приходится

еще и cTporaTb...
Если же с помощью

ультразвука заставить

пилу часто вибриро-
BaT то волокна не ус-
певают вытянуться: по

отношению к режу-

щей поверхности они

как бы затвердевают.
Теперь пила уже не

pBe а действительно
перерезает их. Поэто-

1;\У спил оказывается

rладким, а в отходы,
то есть в оп ил ки,

тоже попадет rораздо
,.\еньше древесины.

Более Toro, доски с

помощью новой пило-

рамы получаются
rладкие, как oCTpyraH-
ные, и их будет боль-

ше при то'о\ же коли-

честве исходных бре-
вен, поскольку шири-
на пропила теперь на-

MHoro меньше

2 ,,, ,.\ В ,;\ есто 5.

УДАР ТОКОМ улуч-
шает качество деталей
и инструментов. К та-

кому неожиданному

выводу пришел сотруд-
ник MOCKoBcKoro завода

«Фрезер» Ю.В. Бара-
нов. В результате ис-

следований им была

разработана технолоrия

повышения износостой-

кости инструмента из

кобальтовых и вольфра-
мовых сталей с поио-

щью мощных электро-

импульсов, получае-
мых с помощью обыч-
Horo сварочноrо транс-

форматора.
Оказалос что при

такой обработке в

структуре инструмен-
тальной стали образу-
ются мелкие карбид-
ные фракции, которые

увеличивают срок

службы, например,

сверл в 3 - 4 раза.

ИНФОРМАЦИЯ
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ПР ЖИЕ

п БЕ bI

в мае 1945 zода, 60 лет назад,
закончилась самая кровавая воина

в истории человечестВQ.

СССР и ezo союзники

одержали тяжелую победу.
Каким же оружием она была

Что противопоставили друz
воюющие стороны?
Вспомним здесь хотя бы

о некоторых образцах.

одержана?
друzу
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ПАМЯТЬ

(()"Р(. 1 ,'( (( ( (! '/.)1( (((

Война начиналась трудно. У фашистских захватчиков

в руках сплошь и рядоlo\ авто,.,аты, у наших бойцов -

зачастую испытанная, сверхнадежная, но уже устарев-
шая 5-зарядная винтовка Мосина - знаменитая трехли-
нейка, служившая в российской армии с 1891 rода. Да и

то во мноrих случаях
-

одна на троих.
Так получилось потому, что Bpar застал нашу страну

в разrаре перевооружения. Но что хотели и в конце
у

концов смоrли противопоставить наши оружеиники

немецкому автомату МП-38/40 конструкции инженера

Фольмера?
В 1941 rоду на вооружение Красной Армии был при-

нят пистолет-пулемет (автомат) ППШ-41 конструкции
r.С.Шпаrина, калибра 7,62 ,.,м с дисковым маrазином

на 71 патрон. Авто,.,ат отличался высокой надежнос-

тью, кучностью боя и простотой конструкции. Bcero их

за rоды войны было выпущено более 6 млн.

И хотя неl'\ЦЫ, ознакомившись с конструкцией
ППШ, попытались ,.,одернизировать свое оружие, раз-

работав пистолет-пулемет MP-40/II, отличавшийся от

предшественника наличием приемника для установки

двух стандартных маrазинов на 32 патрона каждый,
полностью уравновесить ситуаци ю они уже не cMor-

л и, хотя М Р -4 О и с ч и та етс я луч ш и ,., из rер 1,\ а н с ко rо

стрелковоrо оружия времен Второй мировой войны.

....- -0--'.... ..

.,  ,

Характеристики n ПШ-41

к а л и б р ............................. 7,62 ,., ,.,

Вес с ,,\аrазином

и патронаr.\и ......................5,45 Kr

Начальная скорость пули 500 м/с
Прицельная дальность.. до 500 ,.,

1 1
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Характеристики МР-40

Калибр ................................. 9 1,,,,,

Вес со снаряженным
маrази но,", ...........................4,7 Kr

Темп

стрельбы ..... до 400 выстрел/мин
Прицельная
дальность ....................... до 200 м

«
)

-

, ., ( "//11' JI (.и ( If If( "( ("" ('1

К '.'0'4енту нападения на нашу страну основной удар-
ной силой rерманской ар'"ии являлись танки. Они счи-

тались лучши,,\и в Европе. И действительно, KorAa в пер-
вые дни войны против не,.,ецких T-III и T-IV попытались

действовать наши Т-26, 6Т-7 и их сородичи, исход боя

был, как правило, не в нашу пользу
- леrкобронирован-

ные машины с бензиновы,,\и двиrателями rорели как

спички.

Положение из,.,енилось с появлением на поле боя зна-

менитой «тридцатьчетверки». Формально Т-34 принадле-
жит к так называемым средним танка",. Однако удачная

конструкция, относительно малый вес и широкие ryce-
ницы, обеспечивавшие Т-34 высокую скорость при дви-
жении по бездорожью, rAe чаще Bcero и происходили
бои, а также ",ощная длинноствольная пушка калибра
76,2 мм, которая пробивала броню любых немецких тан-

ков начала войны с расстояния до 1,5 км, привели к

то,.,у, что соперничать на поле боя с «тридцатьчетверкой»
моrла лишь «Пантера».

Но даже снаряды 75-Ml" пушки «Пантеры», caMoro
у

мощноrо немецкоrо танка начала воины, ,.,оrли поразить

«тридцатьчетверку» только с расстояния не более 500 м,

и то при попадании в борт. Пушки друrих не'4ецких тан-

ков в ту пору почти не представляли для Т-34 никакой

опасности.

1 2



Впроче,." противник не дремал и в январе 1942 roAa

применил тяжелый танк T-IV Е «Тиrр». Он представлял

большую опасность для наших танков. Ero пушка проби-
вала броню Т-34 на расстоянии 1000 М. НО И здесь «трид-

цатьчетверка» моrла поразить «Тиrр» выстрелом в борт.
А вполне сравнимыr.\ по мощности и бронированию с

«Тиrро",» оказался тяжелый танк КВ.

Средний танк Т-34

образца 1941 r.

(СССР, разработан
на Харьковском
заводе под руко-

водством

М.И.Кошкина)
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э к и п а ж ...............................4 чел.

Боевой вес ...........................28,5 т

Вооружен ие:

2 пулемета 7,62 мм,

пушка 76 мм

Толщина брони ......... 45 - 52 "',.,

Дв и rател ь ............ дизель, 500 л.с.

Максимальная скорость. 55 кr4/Ч

Средний танк T-IV

«Пантера»
образца 1940 r.

(rермания, фирма «Крупп»)
э к и n а ж ............................... 5 чел.

.... Боевой вес ..........................45,5 т

Вооружение:
пулемет 7,92 "'''',

пушка 75 мм

Б р о н я ...................... 80 - 11О м м

Двиrатель... бензиновый, 700 л.с.

Максииальная скорость. 46 км/ч
1 3



Танк КВ образца 1941 r.

(С(СР, разработан
на Ленинrрадеком
заводе ИМ. Кирова
под руководством

Н.Л.Духова)
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э к и п аж ...............................4 чел.

Боевой вес ...........................47,5 т

Вооружен ие:

2 пулемета 7,62 мм;

пушка 76,2 мм

Броня ...................... 75 - 100 мм

двиrатель............дизель, 600 л.с.

Максимальная скорость. 35 кr'1/Ч

...-'
Танк Т IV Е «Ти rp»

образца 1942 r.

(rермания, фирма «Крупп»)

I
-

  .
/.

.
 }

.

. t 1':
J ...

, ,

-

 .
э к и п а ж.............................. 5 чел.

,.

Боевой вес .............................60 т

Вооружение:
пулемет 7,92 мм;

пуш ка 88 ,., '"

Б ро ня ...............................100 14,4

Двиrатель.. бензиновый, 650 Л.с.

МаКСИ'4альная скорость. 40 км/ч

._- .

'..1 _.

(Л( j,.'1/ t11 /1 ,. f( ('JIfI " 11 (f,. ,

Помимо Т-34 в ходе военных действий, например, на

знаf\1енитой Курской дуrе эффективным оружием против
танков показал себя и са'.10лет-штурмовик Ил-2.

Ил-2 был предназначен для полета на самых малых

высотах. Надежная броня - не случайно иноrда этот са-

молет называли «летаЮЩИl.' таНКО'4» - защищала ero от

пуль и осколков снарядов, что позволяло точно сбрасы-
вать бо,.,бы с высот до 50 ,.,.

Вооружение Ил-2 отличалось разнообразием. Чаще все-

1 4



ro это были две пушки ВЯ калибро", 23 ,,,м, два 12,5-"1'"

пулеl.,ета ШКАС, а также противотанковые авиабомбы

ПТАБ-2,5 в количестве до 200 шт. К этому добавлялись
реактивные снаряды РС-82 - 8 шт. или РС-132 - 4 шт.

По своему действию они были сравниt,'Ы со снарядами
тяжелой артиллерии.

Неоднократные попытки немцев создать аналоrичный

самолет-штурмовик так и не увенчались успехом. А по-

тому они были вынуждены использовать для штурмовок

пикирующий бомбардировщик «IOhkepc-87», также спо-

собный бросать бомбы и вести oroHb по наземным целя",

с высокой точностью.

Основной способ действия этоrо самолета заключался

в БОI"БОI.,етании с пикирования
-

KpyToro, порой верти-
кальноrо снижения с большой скоростью. При этоr., уда-
валось приблизиться к цели на расстояние 100 - 150 м

и бросить бо,,,бу с точностью до нескольких метров.

Пикирующие бомбардировщики нанесли нам значи-

тельный урон в начале войны. Однако в битве под Курс-
ком наши истребители настолько эффективно сбивали

«IOнкерсы», что их при",енение над полеl.' боя оказалось

практически невозможно.

,.
:\

'.

- '

Самолет-штурмовик Ил-2

(разработан в КБ

С. В.Ильюшина)
Э к и паж ..............................2 чел.

Взлетный вес ................. 5870 Kr

Вооружен ие:

2 пушки калибра 23 мм,
2 пулемета калибра 12,5 мм,

авиабомбы ПТАБ-2,5 - 200 шт.,

реактивные снаряды
РС-82 - 8 шт., РС-132 - 4 шт.

Максимальная

скорость ........................412 км/ч
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\ Пикирующий бомбардировщик

«Юнкерс-87»
..

"

,

It  ._.
-

-

   .:.-

э к и п а ж.............................. 2 чел.

Взлетный вес .................. 5870 Kr

Вооружен ие:

2 пушки калибра 20 мм,
2 пушки калибра 37 мм,

пулемет 7,9 мм для защиты

хвоста,

авиабомбы общим весом

до 500 Kr

Максимальная скорость
в rоризонтальном
полете ...........................480 км/ч
Скорость
при пикировании ..... до 700 км/ч

Л( ( J( J( (, f{ t (/ 11'/1( ('111 (( If 11 ( 11, (f((

Выше вы прочли лишь о некоторых образцах вооруже-
ния противоборствующих ар'"ий в rоды Великой Отече-

ственной войны. Все перечислить в журнальной публи-
кации невозможно -

для этоrо нужен солидный то,,, в

сотни страниц.
Но о некоторых ориrинальных разработках наших спе-

циалистов мы все-таки еще вспомним.

Коrда в первые дни войны выяснилось, что для проти-
водействия танкам у наших бойцов даже rpaHaT не хва-

тает, в ход пошли бутылки с бензином, а потом и «кок-

тейлем Молотова» - самовозrорающейся смесью, состав

которой наши химики изобрели в считаные дни. Еще не-

сколько недель понадобилось для налаживания ,,\ассово-

ro производства.
Множество неприятностей танкам противника доста-

вили и небольшие, весившие Bcero по 2,5 Kr, кумулятив-
ные авиабомбы, прожиrавшие броню толщиною 70 мм.

Этоrо оказалось достаточно для уничтожения любых тан-
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ков противника, поскольку их броня сверху оказалась

очень тонкой. За вре,.,я битвы под Курско,,, было израс-
ходовано более полумиллиона таких бомб.

Причем, заметьте, их использовали на поле боя, а не

для сбрасывания на крыши ",ирных домов, как не",ец-

кие зажиrательные бомбы.

И уж конечно,  1ноrие фронтовики с признательностью
вспоминают знаменитый rвардейский миномет «катю-

ша». Впервые наша армия при",енила реактивные сна-

ряды-ракеты 14 июля 1941 roAa по скоплению вражес-
ких войск в районе железнодорожноrо узла Орша. Бата-

рея ракетных установок БМ-13 под командованием ка-

питана И.А.Флерова за несколько секунд выпустила по

Bpary 112 ракет М-13. По своему действию каждая из

них была равноценна снаряду тяжелой 122-",м пушки.
Железнодорожный узел был полностью уничтожен.

Причем это сделали Bcero лишь семь боевых машин,

которые после залпа тут же сменили боевую позицию.

Немцы попытались противопоставить «катюшам» шес-

тиствольные прицепные установки (ракетные минометы

и мортиры) «Небельверер-41» и др. для пуска ракетных

снарядов калибром от 150 до 320 ММ. Однако по своей

боевой эффективности они так и не смоrли сравняться с

нашей «катюшей».

И все-таки войну выиrрало не са,.,о оружие, а люди, ero

создавшие и и,., воевавшие. Дороrо далась наше,,,у народу
эта победа. Число потерь с нашей стороны по са,.,ым

скромным подсчета,,, втрое превышает потери противни-
ка. Но эти люди отдали свои жизни не зря. Будем же по-

мнить о них: «Никто не забыт и ничто не забыто»...

\
с. зиrУНЕНКО, д.ильин
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ТАК ПОЛЕТИМ ЛИ
н. «Я! РЕ»?
в одной очень старой HHuze прочитал,
что в СССР будет создана ядерная авиация.

rде же она? Собираются ли строить
самолеты с атомными реанторами
в наши дни?

Серzей Караваев,
z. Самара

J&f(а.я 11ft 'f/a

- В 50-е roAbI ХХ века идея мирноrо использования

атомной энерrии была очень модной, - рассказывал мне

бывший инженер-конструктор Павел Карпович rонин. -

Мноrиr" казалось: еще чуть-чуть и электроэнерrию мы бу-
дем получать исключительно на aTOl-'НЫХ электростанци-
ях, по I-,ОРЯ1.,-океанаl,' поплывут атоиные корабли, в небо

поднимутся aTOf\1HbIe саr.\олеты и дирижабли. И даже по

земле мы станем ездить на вездехода приводимых в

движение энерrией ядерноrо реактора...
Сбылось из тех 14ечтаний относительно Her.'Horoe.

ATor4HbIe электростанции действительно построены и ра-
ботают, но их значительно меньше, чеr-, предполаrалось.
По ,.,орям плавают несколько aTol.'HbIX ледоколов, да в

океанских rлубинах перемещаются атомные субмарины
с ракетами на борту.

А вот атомных саr-10летов, а тем более аВТОf.\обилей
что-то не видно. Поче14У? Павел Карпович в ответ на

этот вопрос рассказал вот какую историю.
В 1959 roAy пермский конструктор Н.М.Цыпурин по-

тихоньку стал приrлашать коллеr к участию внекоем

суперсекретном проекте. И через некоторое время из

ПеРl  И в столичный НИИ-1 прибыла rруппа молодых

специалистов в составе В.Блинова, Т.Васиной, п.rони-

на, В.Диканева и друrих. Перед ними была поставлена

задача создания первоrо в СССР ядерноrо самолета.

1 8



РДССКДЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Научным руководителем проекта был назначен

М.В. Келдыш будущий президент Акадеl.,ИИ наук
СССР. Познакоrt1ившись с коллективо ., разработчиков,
он вскоре понял, что энтузиазrt1а молодым авиаконст-

рукторам не занимать. Но неплохо было бы добавить к

нему знаний по ядерной физике и соответствующим
технолоrияr.,. Поэтому решено было действовать так: с

утра разрабатывать проект, а вечером слушать лекции.
- Принципиальная cxert1a двиrателя оказалась не слиш-

ком сложной, - продолжал свой рассказ rонин. - Ero ос-

нову составляли тепловыделяющие элементы ТВЭЛы,

представляющие собой rрафито-урановые стержни, которые
пронизаны капиллярами, изнутри покрыты",и радиоактив-
ными изотопами. Жидкое топливо, HarpeToe энерrией радио-
активноrо распада, поступало в камеру сrорания, вспыхива-

ло, и струя раскаленноrо rаза создавала реактивную тяry.
Так все выrлядело в теории. Однако на практике посто-

янно возникали разнообразные, порой очень сложные про-
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Так, возможно,

будет выrлядеть

компоновка

aToMHoro

беспилотноrо

самолета-

разведчика.

f.

Схема ядерноrо реактивноrо
двиrателя (пермский проект):
1 -- камера сrорания,
2 - реактор со стержнем '-. 
системы реrулирования ядерной '....",
реакци и,  \ Jl .....

3 -- система подачи топлива и - }
4 -- окислителя. _
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, Вариан ы ,размещения
.aToMHoro реактора на само-

летах разных типов.
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блемы. Как сделать, чтобы rрафитовые ТВЭЛы выдержи-
вали высокие давления? Как надежнее реrулировать

ядерный процесс? Как избежать аварийных ситуаций?.
Обсуждения и споры продолжались до поздней ночи.

А утром
- снова за работу. Так, ударными теrt1nами, все-

ro за несколько ' 1есяцев удалось создать nервоначальный
npoeKT будущеrо самолета. И в назначенный срок он был

представлен на «высший суд» авторитетнейших специа-

листов.

Совещание вел И.В. Курчатов. Присутствовали:
С.П. Королев, В.П. rлушко, М.В. Келдыш, а также друrие
знатоки кос,.,ической, авиационной и атомной техники.

После доклада Цыnурина началось обсуждение разра-
ботки. Подчеркивались и сильные, и уязвимые стороны

npoeKTa. Но, в обще,." ero оценивали как весьма nepc-
nективный. Королев даже предположил, что в будуще, ,
подобные двиrатели, установленные на ракете, позволят

долететь до Луны и Марса.
Однако тут слово взял Курчатов. Худой, с болезненны,""

желтым лицом, он окинул зал nронзительным взrлядо,.,:
- Работа выполнена большая, rpaMoTHo и основатель-

но. Пермяки молодцы. Однако есть одно «но»... Вы поду-
rt1али о то"" какова будет судьба населения, на rоловы

KOToporo падут радиоактивные выбросы двиrателя?
Ответ руководителя rpynnbI, что, дескать, судя по рас-

четаи, выбросы эти будут не такими уж значительными,

Курчатова не удовлетворил.
- Ни rpaMMa радиоактивных веществ в атмосферу! -

катеrорично заявил он. - Иначе через пару десятилетий
на планете нельзя будет жить...

И пояснил свою мысль так: «Представые себе, что

конструкция двиrателя будет удачной. Тоrда вслед за

экспериментальным самолето,., полетят друrие. В мире
начнется rOHKa ядерных ",оторов. А что делает радиация
с человеко"" я знаю на собственно,., печально,., опыте...

Придумайте надежную систему защиты, иначе я не дам

«добро» проекту».
На том и остановились...

rруппа вернулась в Пермь. Работа над ато,.,ным авиа-

двиrателеи продолжалась. Теперь rлавным образом разра-
батывались меры защиты, специальные замкнутые конту-
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Так бы выrлядел в полете

атомный бомбардировщик М-ЗО:
1 -реактор; 2 -ядерный двиrатель.
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ры, фильтры... Однако все это в комплексе получалось
столь тяжелым, что сводило на нет все преимущества.

Вскоре, в 1960 rоду, y,.tep Курчатов. А тоrдашний ру-
ководитель СССР Н.С.Хрущев не поддержал идею разви-
тия стратеrической авиации, на которую, в сущности, и

был рассчитан проект. rруппу в Перми расформировали;
увесистые же Tor.,a отчетов оказались надолrо замурова-
ны в спецархивах.

J&'.I( ///1-1 (' !((f/lll/f!(', tt

Так закрылась одна интересная и до недавнеrо време-
ни совершенно секретная страница в истории отече-

ственной авиационной техники. Возr.,ожно, это был пер-
"" v '"

выи в нашеи стране инженерныи проект, остановленныи

по соображениям эколоrической безопасности. Тем не

менее, он не был забыт окончательно.

В Москве, в одноrt1 из отделов Российскоrо научноrо

центра «Курчатовский институт», СТОИТ сравнительно
небольшой - в полтора человеческих роста и в три об-

хвата -

аппарат: физическая модель ядерноrо двиrате-

ля. Предполаrалось, что примерно такой будет установ-
лен на пилотируемом марсианском корабле.

По мнению одноrо из разработчиков аппарата, В.А. Пав-

шука, только использование атомной энерrии позволит со-

вершить космический перелет продолжительностью 665

суток, пробыть в течение ,.,есяца на орбите искусственноrо

спутника Марса и вернуться на Зеr.,лю. Данная установка
создаст реактивную тяrу для преодоления силы зе,.,ноrо

2 1



притяжения и последующих ,.,аневров, а также обеспечит

бортовые системы электрической и тепловой энерrией.
Преимущества полета «на ядре»: максимальные ' tощно-

сти при минимальных размерах (в сравнении с установка-
ми друrих типов), наиболее компактное топливо - твер-

дый раствор карбидов урана, ниобия, циркония. Наимень-

шая масса oAHoro иодуля: 50 - 70 т (предполаrается ис-

пользовать связку из 3 - 4 ,.\одулей). Общая ",асса пило-

тируемоrо комплекса порядка 1000 т. Ero сборка будет
производиться на околоземной орбите. Отсюда же он стар-

тует в иежпланетный полет. Тем са'.1ЫМ исключаются

любые вредные эколоrические влияния на биосферу.
Таковы перспективы космических разработок. Более

Toro, в наши дни уже запущено несколько межпланет-

ных исследовательских зондов с ядерными реакторами
на борту. Ну а как дела обстоят с ядерными самолетами?

Оказывается, пермская разработка была не единственной.
В декабре 1955 roAa наша разведка донесла: в США нача-

лись испытания перспективноrо стратеrическоrо бомбарди-
ровщика В-З6 с ядерной силовой установкой на борту.

В противовес этому нашим правительством было тут же

принято решение о доведении аналоrичных работ до стадии

испытаний и в СССР. И в марте 1956 roAa в ОКБ А.Н. Тупо-
лева начали работу по проектированию летающей атоr,\ной ла-

боратории на базе стратеrическоrо боr.tбардировщика Ту-95.
По словаr,\ непосредственноrо участника тех работ

Д.А. Антонова, прежде Bcero специалисты хотели по-

нять, r,\ожно ли создать достаточно эффективную и безо-

пасную для экипажа конструкцию реактора. С этой це-
лью в ОКБ были приrлашены ведущие ученые-ядерщики
Toro времени Александров, Лейпунский, Пономарев-
Степной и друrие.

...

Один из вариантов компо-

новки aToMHoro rидросамо-
лета: 1 - кабина с защит-

1 ным экраном; 2 - реактор;
3 - двиrатели.
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Реактор, выrруженный из само-

лета-лаборатории Ту-95.
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С их ПОМОЩЬЮ авиацион-

ные конструкторы сумели
так «обжать» ядерную си-

_1. ловую установку, поначалу

напоминавшую по своим

rабаритаr., небольшой дом,

'(,.'.:.
. -. ..; что ее удалось «вписать» в

самолетные rабариты.
Ter-. не ,.,енее, до полетов было еще далеко. На основе

первоначальноrо проекта построен был в натуральную

величину назеt\ ныЙ испытательный стенд, изображав-
ший часть фюзеляжа Ту-95, и отвезен на испытательную

базу под Семипалатинск.

Именно там началась отработка практических режи-
мов эксплуатации опытноrо реактора, выявление наи-

лучшей конструкции защитной экранировки. На сей раз

прямой выброс радиоактивноrо rаза за пределы реактора
не предусrt1атривался. ТВЭЛы должны были HarpeBaTb
теплоноситель первичноrо контура. Тот, в свою очередь,

обоrревал вторичный контур, а полученная энерrия дол-
жна была использоваться для работы авиадвиrателей.
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Впрочеr." на самой летающей лаборатории, куда после со-

ответствующей доработки на земле и был помещен реактор,

он прямой связи с турбореактивными двиrателями не имел.

Задача летающей лаборатории состояла лишь в том,

чтобы выявить возможность работы реактора в воздухе и

проверить систеl"Ы безопасности. Эта задача и была вы-

полнена в ходе 34 испытательных полетов, совершен-
ных с мая по aBrycT 1961 rода.

Испытания показали, что испытанные методы защиты

хотя и достаточно надежны, но все же чересчур rромоз-
дки и тяжелы. Кроме Toro, они не обеспечивали 100%

защиты населения от радиации в том случае, если само-

лет в результате аварии или попадания ракеты против-

ника упадет на землю.

2 3



Эти проблемы наr.,ечено было решить в ходе работы
над модернизацией самолета Ту-119, который должен

быть стать переходной ,10делью к бомбардировщику, дви-

rатели KOToporo непосредственно должны были работать
от ядерной силовой установки.

Проект TaKoro самолета был заказан ОКБ В.М. Мясище-
ва, который разработал даже два варианта: сухопутный
высотный стратеrический бо,.,бардировщик М-3О и rидро-
самолет с атоr.,ной силовой установкой (npoeKT БОМ).

Однако оба эти npoeKTa, несмотря на то что были тща-

тельно nроработаны и вполне осуществиrt1Ы на базе тех-

нолоrий Toro времени, все же остались на бу",аrе.
Причин тому было несколько. С одной стороны, авиа-

конструкторам не удалось окончательно решить пробле-
r"y безопасности в случае аварии самолета на своей тер-

ритории. Более Toro, как показали расчеты, реrулярные
взлеты и посадки Toro же rидросамолета с ядерной уста-
новкой на борту приведут к значительноrt1у радиоактив-

ному заrрязнению акватории.
С друrой стороны, в нашей стране были созданы раке-

ты, способные не только доставить атоr.,ную боеrоловку в

любой район земноrо шара, но и вывести полезную на-

rрузку в космос. И все это делалось с меньшим риском и

стоило дешевле, чем создание aTOf\ HOrO авиафлота.
Поэтому Н.С. Хрущев отдал все же предпочтение ра-

кета",. Тем более что их стартовые установки оказалось

ВОЗf\ ОЖНЫМ размещать не только на земле, но и на борту
атомных подводных лодок.

J7[; IIf!() f f(lf 11 "аpJ(f(;'...
И все-таки в наши дни возникла еще одна волна инте-

реса к давнему npoeKTy. Из-за рубежа пришло сообщение
о подrотовке к первому полету самолета с ядерны", реак-

тором на борту.
Несмотря на то что мноrие подробности проекта засек-

речены, нам удалось выяснить вот что. На сей раз реак-

тор намечено разместить на беспилотном самолете-раз-
ведчике GLobaL Hawk. Он уже совершил несколько испы-

тательных полетов, даже пересек Атлантику, но пока с

обычным турбореактивным двиrателе",.
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Теперь к нему хотят добавить небольшой реактор
последнеrо поколения, работающий не на уране, не на

плутоне, а на rафнии. Ранее этот редкий металл ис-

пользовался в качестве замедлителя цепной реакции

распада в некоторых промышленных реакторах. А сей-

час выяснилос что некоторые изомеры rафния
скажем, так называеl\1ЫЙ «rафний-17В» способны

под ударами peHTreHoBcKoro излучения выдавать поток

энерrии в виде rамма-излучения. П ричеи мощность

этоrо потока в 60 раз больше, че,i, исходное peHTreHoB-
ское излучение!

Теперь схема полета самолета-разведчика видится экс-

пертаrl\ такой. Взлетит он, как обычно, с по",ощью турбо-
реактивноrо двиrателя, работающеrо на керосине. Но

коrда наберет высоту порядка 15 к 1", двиrатель переклю-
чится на использование rорячеrо воздуха, HarpeBaeMoro

уже не в камере сrорания, а в ядерно,., реакторе.
По словам Кристофера rаt.,илыона, одноrо из разработ-

чиков HOBoro реактора, такая схе,,1а позволит самолету
летать без дозаправки несколько месяцев. А поскольку

при работе rафниевоrо реактора испускается только raM-

ма-излучение, для защиты требуются более леrкие экра-
ны -

вроде тех, что используются в рентrен-кабинетах.
Причеrl\ период полураспада rафния-17В составляет все-

ro 31 rод, а не тысячелетия, как у урана. Что, соrласи-

тесь, нанесет куда t\1еньший урон окружающей среде
чеl.t при аварии обычноrо реактора. В отличие от урана
или плутония, rафний так же не способен самостоятель-

но поддерживать цепную реакцию, а значит, радиация от

Hero прекращается тотчас после выключения peHTreH-

установки, инициирующей излучение.
Наконец, rафний совершенно бесполезен для террори-

стов - бомбу из Hero не соорудишь...
Тем не ,.,енее, даже в лабораториях ядерноrо оружия в

Лос-Аламосе и Сандии (штат Нью-Мексико), rде ведутся

работы над этим проектом на деньrи Министерства энерrе-
тики США, пока сдержанно комментируют перспективы

разработки. Специалисты явно помнят о ба-летней истории
v

разочаровании и неудач связанных с этим проектом.

ИЛЬЯ ЗВЕРЕВ
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КАК СОТВОРИТЬ

3ВЕ3ДМ(
Какие источники энерzии должны прийти

на смену современным тепловым

электростанциям? Ряд ученых предлаzает
полнее использовать энерzию ветра, воды,

солнца или тепла недр, друzие -

атомные и термоядерные реакторы,.,

Ну а третьи полаzают, что выручить
человечество может изучение некоторых,
пока еще ВО MHOZOM заzадочных для науки,

процессов, К последним принадлежит
екатеринбурzский изобретатель

Михаил Иванович СОЛИН,
запатентовавший конструкцию

KBaHmOBOZO реактора HOBOZO типа,

Вот что он рассказал О сути cBoezo

изобретения нашему специальному

корреспонденту Станиславу зиrУНЕНКО,
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СОЗДАН О В РОССИ И

Все началось, как это часто бывает, случайно. В 1976

roдy молодоrо тоrда еще инженера-физика Михаила Соли-

на отправили в служебную командировку. В rороде Усть-

KaMeHoropcKe на одном из ,.,естных предприятий он в,.,ес-

те с коллеrами должен был провести ряд экспериментов
по выплавке и очистке большой партии циркония.

В печь была заправлена исходная смесь. ArperaT вы-

шел на заданный режиr-. , и тут Солин заметил странную
вещь: печь резко сократила потребление электроэнерrии.

Между тем, Tet"nepaTypa не только не упала стала

подниматься. А в центре расплава образовался сияю-

щий, раскаленный добела конус. Он рос, а дойдя до мак-

симума, опал, образовав в расплаве лунку примерно та-

ких же размеров. А потом все началось снова...

На всякий случай эксперимент решили прекратить.
Печь отключили.

Михаил Солин забрал образцы, скопировал ленты са-

мописцев, зафиксировавших ход процесса, и отбыл до-
мой. rAe и стал думать, почему такое моrло произойти.
Соrласитесь, явление из ряда вон выходящее, сродни
сказке о волшебной Емелиной печи.

Примерно roA ученый анализировал полученные ре-

зультаты, писал отчет, строил rипотезы... А nOTor., доло-

жил результаты на научном совете.

На разрезе слитка, полу-
ченноrо в эксперименталь-
ной печи, видны некие си-

нусоиды
- видимо, это сле-

ды воздействия на металл

заrадочноrо излучения.

r-1.И. (олин рассказывает о

своем изобретении.
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Суть ero доклада состояла в следующем. Обычно цир-
коний металл, используемый в атоr.,ной промышлен-
ности, - выплавляют килоrра",мами в небольших элек-

трических печах. Но в данном случае была затеяна ре-

кордная плавка - наши специалисты решили поставить

мировой рекорд по выплавке редкоземельноrо металла.

И таким образом по чистой случайности собрали массу,
которая превысила некий критический уровень.

Далее. Металл в электропечах, как известно, плавят с

поr. ощью мощных наrревателей, ПОI,10rая им индукцион-
ныr.,и токами СВЧ-диапазона. Их и перестала поrлощать

расплавленная масса, что стало за,.,етно по прибора,.,.
В общеrt1, подвел итоrи Солин, похоже, что мы имеем

дело с ядерным реактором совершенно HOBoro типа. И

попросил разрешения повторить опыт, чтобы накопить

больше фактическоrо материала. Члены совета задуичи-
во покачали rоловами: будучи в большинстве CBoel. ",е-

таллурrами, они не очень разбирались в ядерных реакци-
ях. Но поскольку Солин доказал соответствующиr.\и рас-
четаr.,и, что эксперимент не выйдет из-под контроля, то

опыт повторить ему разрешили. Более Toro, даже выде-
лили кинооператора, который должен был запечатлеть

все стадии заrадочноrо явления.

Экспери",ент повторили. Заrадочные пульсации воз-

никли вновь, были зафиксированы на кинопленку. Сня-
ты были и показания самописцев.

Выяснилось, что, пульсируя, расплавленный r.,еталл

действительно становится источником энерrии. Более

Toro, значительная часть этой энерrии выбрасывается в

виде колебаний электромаrнитноrо поля. То есть, полу-
чается, поставь индукционные катушки и качай из

печи электроэнерrию!
Экспериt. ентатор хотел продолжить исследования, но

завод должен давать план, печь нужна для выпуска ос-

новной продукции. Опыты отложили до лучших вре,.,ен

предложив пока Солину разобраться в сути Toro, что про-
исходит в печи, на теоретическом уровне.

Михаил Иванович стал выяснять, что и как. А KorAa

разобрался, оказалось, что печь и в самом деле превра-

щается в cBoero рода реактор, способный не только про-
изводить энерrию, но и синтезировать новые элементы.
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(хема KBaHToBoro реактора (олина:
1 - источник ускоренных электронов:
2 - реrулирующие элемеНТbI:
3 - вакуумная система:
4 - вакуумная камера:
5 - активная зона.

.' 1

t--

.,

--'-

'\

.

с

...............

Сеrодня
м.и. Солину
удалось разрабо-
тать и запатенто-

вать 9 пионерных

изобретений, которые
позволили разработать
конструкцию эколоrически

безопасноrо KBaHToBoro ядер-
Horo реактора.

В основе своей реактор Солина иr.\еет все ту же элект-

рическую печь для выплавки редкозеr.\ельных металлов.

Ванна такой печи теперь превратилась в активную зону,

куда заrружается энерrетическое топливо. Только в ка-

честве ero используются не радиоактивные изотопы ура-
на или плутония, а металлы rруппы ниобия, rафния,
молибдена, вольфрама или Toro же циркония.

Ванна с металлом размещается в вакууr.\ной Kar.\epe
.,

над которои стоят реrулирующие эле,,,енты и электрон-
ная пушка. Элементы-электроды также f\ orYT быть сде-
ланы из титана, Toro же циркония, молибдена, вольфра-
ма и некоторых друrих редкоземельных металлов.

Индукционные токи, проходящие как через массу ме-

талла в ванне, так и через электроды, разоrревают рас-
плав до жидкоrо состояния. Этому же способствует и

поток энерrии от электронной пушки. Но, впрочем, поток

электронов в основном используется для управления
процессом, ero тонкой настройки. rрубая же осуществ-
ляется путем механическоrо перемещения электродов,
их сближения или отдаления Apyr от друrа.
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KorAa в ,,,ассе расплава начинаются колебательные про-
цессы, arperaT перестает потреблять энерrию и начинает

ее выделять. По мнению автора, в ванне, словно в недрах
звезды, образуется сверхпроводящий ядерный конденсат.

«Он представляет собой маrнитное жидкометалличес-

кое ядерное топливо, выделяющее энерrию с rенерирова-
ниеr-, KorepeHTHoro излучения в условиях осуществления
ядерных фазовых превращений в массе исходноrо про-

дукта и объединения в ней электромаrнитноrо, rравита-
ционноrо и ядерных взаимодействий». Так сформулиро-
вал суть происходящеrо са,.! Солин.

Если же выразиться проще, то энерrия, вероятно, вы-

деляется за счет Toro, что в расплаве самопроизвольно

образуются пространственные структуры, имеющие фор-
r"y полых сфер и цилиндров. Внутри их, по всей вероят-
ности, и протекают реакции ядерноrо синтеза, зарожда-
ются и скапливаются заряженные частицы. Неким упро-
щенным аналоrом этоrо процесса r-,ожет послужить ка-

витация в жидкости, KorAa образующиеся и охлоп ы ваю-

щиеся пузырьки несут в себе не",алые заряды энерrии.
Как полаrает м.и. Солин, разработанный им реактор

имеет немалые преимущества по сравнению с ядерными.

Во-первых, электрическая печь, лежащая в основе конст-

рукции, стоит примерно в 1000 раз дешевле car.\oro про-
cToro атом Horo «котла». Во-вторых, заrотовить для нее «ro-

рючее» тоже HaMHoro дешевле, чем произвести очистку

природноrо урана. В-третьих, за счет Toro, что большая

часть энерrии выделяется в виде электромаrнитноrо излу-

чения, а не тепла, возможно прямое получение электриче-
ства, не нужно вторичных контуров преобразования энер-
rии. В итоrе КПД установки не 350/0, как у лучших ядер-
ных энерrоустановок, а около 850/0. Наконец, в ходе рабо-
ты не образуются высокорадиоактивные отходы.

На автомобиль такой реактор, пожалуй, не поставить,

но поселок или небольшой ropoA энерrией он обеспечит.

Кстати, из-за рубежа пришла весть, что в США начаты

работы над конструированием подобноrо реактора для
самолета (см. подробности в статье «Так полетиr., ли на

«ядре»?»). Так что не исключено, что и автомобили со

bper-\ене,., MoryT стать COBCef\ друrими.
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ИНФОРМАЦИЯ

ПОЛЕt ДА НЕ
ТОТ! Мечта совер-
шить в одиночку кру-
rocBeTHoe, беспоса-

дочное путешествие
на воздушном шаре
не покидала энтузиас-
тов с caMoro ",омента

изобретения этоrо ап-

парата братьями Мон-

rольфье. Однако не-

давно американский
воздухоплаватель
Сти в Фоссет, с шес-

той попытки облетев-
ший Землю, казалось

бы, ',1ечту эту осуще-
ствил.

А вот российский
изобретатель Влади-
l-,ИР Соловьев утверж-

дает, что зна",енитый

«охотник» за рекорда-
ми поспешил праздно-
вать победу. Дело в

том, что он не выпол-

нил одно из rлавных

требований, предъяв-
ляемых к KpyrocBeT-
ным путешествиям: не

пересек дважды эква-

тор. Kpol.\e Toro, шар

Фоссета зря называет-

ся ВОЗДУШНЫ1", по-

скольку Фоссет, как

известно, использовал

и емкости с rелием.

А потому сам Соло-

вьев запатентовал аэро-
стат, который, по ero

словам, позволит со-

вершить KpyrocBeTHoe

путешествие cTporo по

правилам. В конструк-
ции преДУСl-\отрены

сразу три оболочки,
расположенные одна в

друrой, наподобие ",ат-

решки. Попадая во

внутреннюю, rорячий
воздух затем переме-

щается во вторую, за-

тем в третью. Блаrода-
ря этому он rораздо
медленнее охлаждает-

ся, а значит, для под-

держания шара в воз-

духе требуется нам НО-

ro меньше топлива.

И это еще не все.

Такой аэростат безо-

пасней однокамерноrо.
Ведь даже при серьез-
ном повреждении на-

ружной оболочки он

не упадет Kal.'Her\ , а

медленно снизится.

Так что идея eCT 

проблема лишь в сред-
ствах для ее практи-
ческоrо осуществле-
ния. Са,., В.А. Соловь-

ев к сожалению, не

миллионер, а Bcero

лишь изобретатель...

ИНФОРМАЦИЯ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПРИ РОДУ НЕ

ОБМАНЕШЬ

Наше чувство равнове-
сия обеспечено идеально
отлаженным механиз-

мом, полаrает физик из

Калифорнийскоrо техно-

лоrическоrо института
Тод Сквайрс.
Однажды он обратил

внимание на то, что у
мыши и у кита полукруж-
ные каналы BHyTpeHHero
уха, rAe расположен вес-

тибулярный аппарат, от-
v

вечающии за простран-

ственную ориентацию,

практически oAHoro раз-

мера и вполне сравнимы
с человеческими. Но если

это так, выходит, именно

такие размеры вестибу-
лярноrо канала являются

оптимальными?

.,.- .".'.
.

" ...
':'

... .') .
.

...:: ,

;. ):, ,  ,
. . '

.. l,;' "

. '.:;''' / .
,

I ;;:
*;

.

\

J

32

Смоделировав устрой-
ство вестибулярноrо аппа-

рата, Сквайрс стал изме-

нять четыре ключевых
...

параметра -- внутреннии
и внешний радиусы полу-

кружных каналов, толщи-

ну и высоту мембраны --

и выяснил, что улучшить

конструкцию таким обра-
зом не удается. За милли-

оны лет эволюции приро-

да довела конструкцию до

идеала.

ШЕДЕВР ИЛИ

ПОДДЕЛКА?
Новый метод анализа

художественных полотен

разработан Хани Фарид
и ero коллеrами из Дарт-
MyTcKoro колледжа

(США). Он позволяет не

только отличить подлин-
ник от подделки, но так-

же установить, какой из

фраrментов живописноrо

шедевра выполнен при-
знанным мастером, а ка-

кой ero учениками.



Так, скажем, исследо-

вателям удалось выяс-

нить, что известное по-

лотно мастера итальянс-

Koro Возрождения Пьет-

ро Перуджино «Мадонна
С младенцем» на самом

деле выполнено по мень-

шей мере четырьмя ху-
дожниками: три из шести

изображенных на карти-
не лиц нарисованы од-

ним человеком, скорее

Bcero, самим Перуджино,
а остальные тремя

друrими людьми, вероят-
но, подмастерьями вели-

Koro живописца.

Суть HOBoro «бескон-
TaKTHoro» метода экспер-
тизы произведений жи-

вописи весьма проста.
Сначала производится
съемка полотна цифро-
вой видеокамерой с раз-
ных ракурсов. Затем ком-

пьютерная nporpaMMa

производит статистичес-

кую обработку цифрово-
ro изображения, основы-

ваясь на таких индивиду-
альных параметрах, как

нажим, ориентация или

длина мазка кисти, инди-
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видуальных у каждоrо

художника. Сравнивая
оцениваемое полотно с

работой, авторство кото-
..

рои не вызывает сомне-

ния, можно таким обра-
зом выявить подделку,
подобно тому как экс-

перты-rрафолоrи отлича-

ют подлинную подпись
от поддельной.

НИТЬ ОТ ХРАПА

Норвежские медики из

больницы Святоrо Олафа
в Тронхейме изобрели
еще одно, самое эффек-
тивное, по их мнению,

средство от храпа. Они

выяснили, что rлавная

причина HeAyra в боль-
шинстве случаев - мяr-

кая ткань нёба. Во время
сна она расслабляется и

при прохождении воздуха
начинает вибрировать,
издавая rромкие мало-

приятные звуки. Чтобы

утихомирить нёбо, необ-

ходимо сделать ero более
жестким. Для этоrо ока-

залось достаточным вжи-

вить В мяrкую ткань три

крошечные нити из жест-

Koro полимера даркона,
...

которыи используют В
.. ..

швеинои промышленнос-
ти. Проводят такую опе-

рацию под местным нар-
козом, и занимает она

Bcero около двух мину 
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l1ТO пrоизводит
-

тDкАрны иСТАНDК?

Вычислительное устройство, сделанное еще в Древ-
нем Риме, состояло из зубчатых цилиндрических ко-

лес, валов и осей - деталей, которые не сделать без

TOKapHoro станка. Так что токарному станку, получа-
ется, уже как МИНИ1'\УМ две тысячи лет. Не обойтись
без Hero и сеrодня. Заrля ните внутрь ш вей ной маш и-

ны, часов или автомобиля: вы увидите шкивы, шестер-

ни, валы, оси. Большая их часть тоже изrотовлена на

токарном станке.

Но если бы пришелец с друrой планеты ПрИСl-10трелся
к работе токаря, то Mor бы решить, что цель работы -

дым, стружки и rрязь. И во MHoro", оказался бы прав.
Токарные станки, как сказано, существуют давно, и,

казалось бы, токари должны были давно

овладеть работой на них в совершен-
стве. Но, увы, каждая действительно
новая деталь и сеrодня дается с

немалым трудои. tt . .
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ВЕСТИ ЛАБОРАТОРИЙИЗ

Это связано с те,,,, что тех-

нический проrресс в произ-

водстве машин первым делом

отражается на их деталях.

Появляются более прочные

материалы, стойкие к износу,
высоким температурам. К

TOl-\У же делать их нужно все

точ ней и точней, да и побыст-

рей. И как только клубок но-

вых требований обрушивается на rоловы технолоrов, им

приходится решать множество противоречивых задач.
Основная их масса сосредоточена на кончике резца.

Вот что происходит, KorAa резец, вrрызаясь в деталь, на-

чинает снимать с нее стружку.

Прежде Bcero, он непрерывно раскалывает перед со-

бой металл, создавая 'о1ножество параллельных трещин,
из которых зате,,, формируется стружка. За,,,етить это

во время работы станка можно лишь при помощи спе-

циальноrо прибора. Однако, посмотрев на стружку под

лупой, вы убедитесь, что это именно так: на ней множе-

ство крохотных трещин (рис. 1).
Сойдя с режущей КРОl'\КИ' стружка изrибается и уда-

ряет в «тело» резца. В этом ",есте выделяется тепло. Оно

составляет 800/0 от мощности на валу станка. Не удиви-
тельно, что резец порою раскаляется докрасна и теряет

прочность. Кроме Toro, мельчайшие, как порошок, рас-
каленные осколки стружки создают на резце наплыв,
изменяя ero форму и делая неприrодным к работе.

Со всеми этими неприятностя,,,и борются MHoro лет. В

XIX веке резцы делали из TBepAoro, как стекло, отбелен-
Horo чуrуна. В ХХ веке, KorAa появились прочные стали,

леrированные никелем, XP0l-'ОМ и ,.,арrанцем, специально

для их обработки создали сверхпрочные стали - с добав-
ление,,, вольфрама и ванадия. Со Bper'1eHeM процент желе-

за в ней уменьшали, от чеrо она становилась все тверже
и, наконец, ее стали называть уже не сталью, а твердыми
сплавами. Они крайне дороrи. Поэтому на стальной резец

припаивают лишь крохотную пластинку TaKoro сплава.

Сверхтвердые сплавы MoryT работать, не тупясь, при

теlo1пературе до тысячи rpaAycoB. Но при таком режиме

3 5

Рис. 1



нельзя получить высокой точности и rладкой поверхно-
сти. К тому же высокая температура уменьшает проч-
ность детали, а раскаленная стружка попросту опасна

для окружающих. Но токари еще исстари избеrали пе-

perpeBa, охлаждая резец. Поначалу это делали маслом.

Но ero требовалось все больше, а стоит оно недешево.

TorAa стали применять эмульсии. Первоначально это

были смеси масла, воды и мыла, а потоt-1 к ним стали

добавлять и друrие вещества. Постепенно в обиход ,,,е-

таллообработчиков вошли смазочно-охлаждающие жид-

кости, или сож.

СО временем стали замечать: сож не только охлаж-

дают и СI-1азывают деталь, что естественно повышает

производительность, но и как бы снижают прочность
rJ1еталла при ее обработке, не влияя на прочность rOTo-

вой детали. Этот эффект зависел как от химических

свойств '-1еталла, так и от состава самой жидкости.
Опытным путем установили, наприr.\ер, что СОЖ, по-

моrающая в работе с леrированной сталью, бесполезна

при работе с чуrуном и даже вредна при обработке
алюминия.

Первое научное объяснение действия СОЖ на метал-

лы дал советский ученый акадеl.1ИК П.А.Ребиндер. Эти

жидкости содержат в cBoer.\ составе особые вещества,

которые он называл «понизителяr,\и твердости». Попав в

мельчайшую клиновидную трещинку на поверхности
металла, молекулы веществ понизителей твердости

просачиваются внутрь, как вода в капилляр. При этом

они давят на ее стенки с давлением до тысячи атмосфер,
что приводит к дальнейшеt.,у расширению трещины, а

значит, к снижениию прочности металла (рис. 2).
На основе теории Ребиндера были созданы СОЖ,

уменьшающие наrрузку на резец, охлаждающие ero и

ускоряющие скорость резания металла.

Казалось бы, в принципе проблемы резания металла

решены. Но...

В токарном цехе большоrо завода можно было видеть

такую картину. Вращается деталь. На резец течет струя

мутно-белой сож. Эта жидкость уносит образующиеся
при работе стружки сначала в канавку на бетонном полу.
Эта и друrие канавки впадают в большие канавы, несу-
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щие стружки вдоль цеха. rде-то в конце стружки соби-

рают, отделяют от них саж и возвращают ее обратно на

резцы станков, а стружки прессуют и отправляют на пе-

реплавку.
Мельчайшие брызrи саж, постоянно носящиеся в

воздухе цеха, у мноrих вызывают аллерrию. Люди отка-

зывались от работы с ее применениеl.'. Не помоrает ни

защитная одежда, н и усилен ная вентиляция.

Были созданы станки-роботы, находящиеся в закрытой
капсуле и действующие без прикосновения рук человека.

Это значительно улучшило эколоrическую обстановку в

цехах. Но такие станки можно при",енять далеко не все-

rда, а Kpor.,e Toro, саж осталась. И как выяснилось, это

далеко не безвредное вещество так или иначе в результате
"

случаиных утечек все же попадает в окружающую среду.
Можно ли заменить саж чеr.1-ТО безвредным? В цехе

любоrо завода есть '4ножество arperaToB, приводиr,\ых в

действие сжатым воздухо,.,. Еще в начале 80-х rодов про-
шлоrо века ero попытались применить для охлаждения

резца. Для этоrо возле резца установили сопло, которое

направляло на Hero '40ЩНУЮ струю воздуха. Скорость в

ней была близка к скорости звук И потому она издавала

оrлушительный шуr.\. С этиlo\ I.\ОЖНО было бы мириться:
существуют специальные противошумовые наушники.
Но оставался rлавный недостаток TaKoro охлаждения -

чрезмерно большой расход воздуха.
Чтобы снизить ero, попробовали ионизировать воздух

при помощи электрическоrо разряда. Такой воздух хими-

чески более активен, потому была надежда, что с ero по-

мощью ,.,ожно подействовать на свойства обрабатываемоrо

Рис. 2

'"
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металла. На такую возможность в принципе указывали и

исследования Ребиндера.
Опыты доказали верность решения. Но ионизация

требовала опасно BbIcoKoro напряжения. Оставался

большим расход воздуха. К тому же в воздухе появлял-

ся озон. Он полезен в малых количествах и вреден в

больших.
И все же идею удалось, как rоворится, довести до Yl"a.

В Московском rocYAapcTBeHHoM технолоrическом универ-
ситете СТАН КИН мне показали озонатор, ero rлавная

часть - металлическая трубка. По ее оси проходит высо-

ковольтный провод, на Hero подано напряжение 12 000 В

nepeMeHHoro тока с частотой 1000 rц. Транзисторный ис-

точник BbIcoKoro напряжения потребляет 1.10ЩНОСТЬ около

70 Вт. Это и есть ионизатор. Разработали ero кандидаты

наук Е. Чекалова и в.rурин. Корпус ионизатора заземлен

на массу станка, поэтому поражение работающеrо элект-

ричеством исключено. Воздух, входящий в ионизатор, за-

вихряется и движется, вращаясь BOKpyr высоковольтноrо

провода. Блаrодаря этому воздух, прежде че", достичь

выхода, проходит путь, HaMHoro превышающий длину
ионизатора. За это время он успевает '.\HOrOKpaTHo под-

верrнуться действию электрических разрядов.

При обработке твердой конструкционной стали ,.,арки
45 этот ,.\етод nO'.10r получить высокую скорость реза-
ния и очень низкий износ резца. Чеl., объясняется

этот успех?
Специалисты при меняли воздух низкоrо давления

-

Bcero одна атм. Блаrодаря этому, содержащиеся в нем

озон и ионы успевали полностью прореаrировать с повер-
хностью металла. Это приводило прежде Bcero к сниже-

нию прочности металла, а также к уменьшению трения

rJ1ежду стружкой и резцом. Все это и устранило основные

причины для выделения тепла. Так ученые из СТАН-

КИНа сделали стружку холодной, совсе,,, ее и не охлаж-

дая. А эколоrическая экспертиза установила, что в воз-

духе, прошедшем мимо резца, ионы и следы озона со-

держатся в ничтожных количествах.

Так что если к нам и в самом деле через какое-то вре-
мя залетят инопланетяне, иr.\ будет леrче понять, чем

же на самом деле занят токарь.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Мы уже рассказывали (Ct". «ЮТ» N2 12 за 1999 r.),
как радовался анrлийский профессор Кевин Уорвик, Kor-

да ему удалось вживить микрочип себе под кожу. «Те-

перь я становлюсь всемоrущим,
-

восторrался он. -

В лаборатории передо мной сами собой открываются две-

ри, а центральный компьютер приветствует меня, как

только я вхожу: «Доброе утро, профессор Уорвик»...
Восторrался профессор, впрочем, недолrо. Через неде-

лю lо\ИКРОЧИП пришлось вытащить из-под кожи, посколь-
..

ку орrанизм начал oTTopraTb чужеродныи преДl.\ет.
Однако преодоление иммунноrо барьера - дело времени.

Уже появились первые биочипы на основе орrаники. Даль-
ше дело дойдет до Toro, что микрочипы начнут строить из

белков орrанизма caMoro пациента, и иммунная система не

сможет отличить ero от клеток собственноrо орrанизма.
Человек таким образом получит возможность иметь в

своем орrанизме собственный вычислительный центр.
Разве плохо? Ведь тоrда люди, что называется, усилием
мысли cMoryT управлять любой техникой, без труда вхо-

дить в Интернет, да и вообще откроют мир новых воз-

можностей!

Что такое, в принципе, возможно, недавно доказали

исследователи из Университета Брауна (r. Провидено,
США). Им не только удалось разработать действующую
модель иикросхеlo\Ы, способной читать электрические

Иl.1ПуЛЬСЫ rоловноrо l.\озrа и преобразовывать их в сиrна-
...

лы, понятные электроннои технике, но и вживить мик-

рочип В rоловной мозr обезьяны.

Сразу три макаки-резуса стали обладателями чипов

размерОl.' с фасолину. Каждую обезьяну усадили перед

монитором и дали воз-

" :: можность воздействовать
..
.-- на компьютерное изобра-

жение традиционным
способом -
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джойстика или мышки.
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нал в КОI"пьютер пошел через специал ьное устрои-
ство связанное с вживленной микросхемой. Та ска-

нировала определенные участки мозrа, улавливала
знакомые электрические импульсы и направляла кур-

сор и,.,енно туда, куда хотела макака. Так обезьяны,
сами Toro не подозревая, первыми сделали шаr к уп-

равлению КОI.\пьютером более удобны м и высокоточ-

ным - ",ысленным способо1о\.
Осталось перейти от опытов над животными к полно-

... ...

ценному взаимодеиствию компьютернои техники с

люды.,и. И хотя ожидаемый прорыв еще впереди, уже
сейчас идет серьезная борьба за то, Koro запишут в пер-
вые киборrи.

Те же ученые из Университета Брауна заявили, что

будут внедрять свою разработку среди инвалидо ли-

шенных ВОЗ1.'ОЖНОСТИ двиrаться. Полностью парализо-

ванный человек с подобной ",икросхеl"'ОЙ сможет, напри-

мер, управлять инвалидной коляской, работать на ком-

пьютере и, может быть, даже вернет себе контроль над
своим телом.

Впрочем, у инвалидов и",еются серьезные конкурен-
ты и среди вполне здоровых людей. Это, как ни стран-

но, -

астронавты. Еще в 2001 rоду НДСД заявило о
...

возможности создания устроиства, при поr, ощи которо-
ro человек, вышедший в открытый космос, Mor бы по-

чти мысленно управлять космическим аппарато",.
Если быть точны,." В описании rоворилось о «нейро-
электронно,., подключении»: в кисть руки, как у про-

фессора Уорвика, возна,.,ерились вживить специаль-
ные электроды, которые снимали бы сиrналы с не-

рвных окончаний, а компьютер на борту аппарата Mor

бы расшифровывать эти сиrналы и выполнять отдан-
ные команды.

По r, нению экспертов, такая система моrла бы приrо-
диться в случае возникновения ЧП на борту орбитальной
станции в тот момент, коrда ее экипаж работает в откры-
том кос,",осе.

Специалисты исследовательскоrо центра имени Эй,.,са

в начале 2004 rода продемонстрировали прототип этоrо

устройства и заявили, что работы по созданию рабочей
r-,одели продлятся еще около двух лет.
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Впрочем, даже если исследования американцев про-

длятся дольше, мноrие эксперты полаrают, что управле-
ние при помощи мыслей электроприборами в целом и

компьютером в частности непременно станет общедос-
тупным как, например, постепенно становится сама

собой разумеющейся беспроводная связь модема и ком-

пьютера.

Действительно, принципиальных оrраничений в со-

здании такой системы, похоже, нет. Каждая отрасль

совре,.\енной науки вложит в кибернетизацию челове-

ка свой вклад. Биолоrи создадут орrанический мик-

рочип, работающий именно с человеческим 1.10зrом, и

разработают быструю и безболезненную операцию по

ero вживлению - не сложнее, чеl.\ пирсинr. Физики

сделают возможной связь между мозrом и процессо-

POf\1, а также постараются, чтобы эта связь поддержи-
валась на значительных расстояниях. Проrраммисты
напи шут специал ьные n porpaMMbI, приспособленные
для расшифровки электрических импульсов мозrа.

Наконец, психолоrи разработают систему тренировок,

которые позволят каждому человеку обучиться ко-

мандованию электронными помощниками, не откры-
вая рта.

Так что не за rорами первая стадия превращения чело-

века в киборrа. Но почему же тоrда так MHoro специали-
стов относятся к этой идее настороженно?

Еще полвека назад ученые провели впечатляющую

серию опытов, вживив электроды в мозr быка. Посы-
лая один сиrнал, быка превращали в разъяренноrо зве-

ря, сметавшеrо любую п реrраду на пути. А стоило по-

дать друrой сиrнал, и бык тут же становился покорней
овечки...

Аналоrичные эксперименты провели затем на кры-
сах и даже собаках. И при это,.\ выяснилось, что жи-

вотны ми вполне 1.10ЖНО управлять, направляя их туда,

куда хотелось бы оператору. И даже rоворилось о то 1.',

что вот, дескать, теперь управляемые крысы cMoryT

проникать в завалы, неся на себе телекамеры и позво-

ляя таким образом быстрее разыскивать людей, попав-

ших в завалы после зеf\1летрясения, бомбежки или

иноrо бедствия.
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Однако пострадавших f\10ЖНО отыскать и при помощи

дистанционноrо зондирования особыми портаТИВНЫI.1И

радарами снаружи и такие системы уже имеются. А

вот управление через мозr ах как заманчиво использо-

вать, например, для тотальноrо контроля.

До сих пор ведь на людей пытались воздействовать
лишь пропаrандой да силой принуждения. А тут такой

идеальный инструмент... Так что, стоит, наверное, пока

не поздно, наложить на подобные разработки мораторий,
как это сделано с клонированием людей. И сначала хоро-
шенько разобраться, что можно и что нельзя в этой тех-

нолоrии а уж nOTor" двиrаться дальше.

Д. НОВИКОВ

научный обозреватель «ЮТ»
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Дмитрий
дзыrОВБРОДСКИЙ

ДВА БРАТА
Фантастический рассказ

Он был песчинкой. Каждый человек песчинка, коrда с

ниl-' rоворит боr.

rолос заполнял весь lo\ир, заставляя Тиберия дрожать.
- Слушай же, Тиберий, и помни. Скоро у тебя появят-

ся два сына. Оба они MHoro сделают для Рима. Но один

48



)

прославится на века. Он произнесет
слова, которые проrремят на весь

мир и останутся в веках - как сим-

вол, как знамя. Это мой подарок тебе.

Блаrодарю тебя, Великий. - Он

сжался под безжалостными раскатами
rолоса. - Это высшая радость для отца -

знать, что сын будет прославлен.
- Не блаrодари, человек. Тебе еще захо-

чется меня проклясть. Мой дар еще никоrда
не приносил счастья. Лишь славу. Dixl1.

Он стал вдруr щепкой в буре, листиком в смерче...
Он проснулся.

v

-

-

* * *

Отец, послушай, я придумал стишок... Квинт

крепко держал лист бумаrи. rлаза блестели, весь ero вид

выдавал крайнее волнение.

Пора, пора. И снова на войну я.

Конь бьет копытом -

потерял покой.

Я руку твою нежно поцелую
Последнею случайною строкой.

Тиберий взлохматил волосы пятилетнему мальчуrану
и пытливо посмотрел ему в rлаза. Он или все же брат?
Марк невдалеке упражнялся с деревянным rладием, ис-

требляя сорняки. Битва была в самом разrаре. С воин-

ственным кличем Марк совершил тактический обход и

напал на клумбу с цветами. Тиберий

, ..они. i"
J"

Nf) \

\
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t Dixi. - Я сказал (лат.).
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улыбнулся
KorAa увидит,

что осталось от ее цветов. Н ичеrо,

пусть мальчик иrрает.

Отец, так тебе понравилось?
Очень понравилось. Ты моло-

Тулия будет в ужасе,

е::..
,

..

. l 
--

дец.
я знаю, я буду поэтом. Меня

узнает весь Рим.

Он? Не он? Сколько же придет-
ся мучиться этим вопросом? Не

это ли твое проклятие, боr?

Братьям было по пятнадцать,

KorAa отец рассказал давний сон.

Марк выбрал военную карьеру.
Квинт путь слова. Ero стихи

уже звучали в боrатейших домах
Рима. Известные поэты спорили за

право обучать талантливоrо юношу.
Отец уже знал, чьи слова проrреt.'ят на

весь мир. Братья тоже. Квинт с леrкостью иrрал словами.

Для Hero составить безукоризненную оду стало безделицей -

занятиеl  на два-три часа. Марк же радовался за брата. Ко-

нечно же, что-то скребло на сердце. Но... Это же брат. Нет,

Марк тоже не стал сомневаться. Не захотел.

Отец посмотрел на юноrо воина, крепко сжал ero пле-

чо и rлухо сказал:

- Vivere miLitare est2
. Ради брата, ради Рима. Ради

себя.

Марк хотел отшутиться, но что-то сдавило rорло. Марк
решил, что отныне будет избеrать мноrословия - пусть ос-

тается брату. У каждоrо свой путь. И сил хватило лишь на

два слова:

- Спасибо, отец.

 }
,

* * *

j
,

...,

:fJ. ,

.

2 Vivere miLitare est. - Жltть - зtlачит бороться (лат.).
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* * *

Из штаба прислали beneficiariP. Тридцатилетний ле-

raT Марк Корнелий даже не пытался спорить
- знал,

что бесполезно. Придется присматривать за чьим-то сын-

ком-неумехой. Ничеrо друrоrо Марк не ожидал.
- Патриций rай rpaKx прибыл в ваше распоряжение,

"" "" "

командующии, юныи патриции держался достоино,
что несколько удивило леrата.

Обычно выходцы из боrатых семей появлялись в но-

силках. Неважно, что Риt-t находился в двух месяцах

пути
-

традиции превыше Bcero. Юные патриции счита-

ли, что недостойно представителям боrатых родов оск-

вернять стопы rрязью варварской страны.
- Постараюсь сделать все возможное для славы Рима.

Эти слова понравились Марку. И удивили. Обычно

патриции всеr"и силами старались прославить И,,,перато-
ра, частенько забывая о Риме. Этот же паренек поставил

Рим на первое место.

Марк открыто улыбнулся и протянул руку:
- Зови меня просто Марк. У меня в леrионе нет места

пустым формальностям и преклонению перед званиями. А

насчет TBoero обещания... Faber est suae quisque fortunae4
.

Три ,,,есяца прошли в непрекращающихся стычках.

Карфаrен не вступал в открытую войну, а Риr\ оrраничи-
вался присутствием войск на rранице. Люди же rибли

десятка,,,и каждый день, каждую ночь.

Марк налил две кружки вина. Протянул одну rpaKxy.
- Плохо дело... - Леrат выплюнул эти слова, как ro-

речь полынной настойки.

rpaKx кивнул:
- Если карфаrеняне полезут, нам не выстоять. Оста-

лось в лучшем случае три четверти воинов. Эта война,

Марк, а не t.,елкие поrраничные стычки.

Последние три слова патриций выделил особо. Подобные
обороты частенько попадались в сводках новостей из сената.

- Надоело, - бросил Марк и отпил rлоток вина.

3 Beneficiarii - «освобожденный от тяжелых работ» офицер для особых от-

BeTCТBeHttbIX поручеЮНt (лат.).
10 Faber est suae quisque fortunae. - Каждый кузнец cBoero счастья (лат.).
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* * *

Эта ночь nахла кровью. Передовые части Карфаrена
ударили внезапно и Пятую KoropTy смели в полчаса.

Еще можно было бы что-то изменить, но время уходило
песком сквозь пальцы - пока прибежал вестник, пока

леrион дошел до заставы, пока...

Марк не успевал.
Там, на береrу этой nроклятой речки Тицины, умира-

ли шесть сотен воинов. Ero воинов. А леrион все еще

выходил на рубежи.
rpaKX rлухо сказал:

- Это война.

Марк коротко кивнул. В такие минуты ему было не-

приятно nрибеrать к словам. Казалось, что они мешали,

забирали драrоценное время. Коrда-то Марк ответил

отцу: «Слова пусть остаются брату, дела - мне».

Через полчаса леrион вышел к заставе. Прибрежный
песок Тицины казался черным от крови. Никоrо. Ти-

шина. Смерть.
Будь они прокляты, сдавленно прошептал

rpaKX.
С левоrо фланrа донесся крик:
- Карфаrен!
Марк не стал ждать:
- Две алы конницы

-

удар по npaBo",y фланrу.
rpaKX, держи центр. Я на левый фланr.

Выполняю, леrат.

- Третья, Седьмая KoropTbI в обход, ударите с тыла.

В небе послышался странный поющий шелест. Так

мелодично и страшно MoryT петь лишь стрелы.
- Щиты! -

успел рявкнуть Марк.
На порядки римлян обрушились тысячи черных птиц.

А через пять минут подоспела nexoTa Карфаrена. Это

был не бой.

* * *

Темная кровь сочилась из-под ладони. Марк Корне-
лий не раз уже видел такое. Но никоrда не Mor предста-
вить, что из ero бока будет по капле вытекать жизнь.
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Боль еще не пришла. Да скорее Bcero и не при-

дет - не успеет. Леrат уже видел такие раны
- не-

MHoro поноет, и все. Ранение в печень смертельно по

определению.
Он собрался с силами и вышел к воинам.

Нужно что-то сказать. Пусть это BcerAa лучше получа-
лось у брата. Пусть.
- Воины! Братья! - rолос не подвел. - Перед Им-

перией новая опасность. И ';1Ы, воины Рима, не вправе

отступать. Мы остановили Bpara и дали время Импе-

рии подrотовиться. rонцы уже спешат к реrулярны,",
частям. Скоро здесь будут лучшие леrионы Империи.
Вам же нужно продержаться...

rорло перехватило. rоречь приближающейся тьмы

мешала подобрать нужные слова. Марк улыбнулся -

вот и приrодилось умение rоворить кратко, выбирать
скрытую суть. Столько лет насильно заставлял себя

оrраничиваться r;1ИНИМУМОМ слов. И вот...

Марк оrлянулся молодой rpaKX мрачно смотрел
на Hero, в rлазах молодоrо патриция желание ото-

мстить сплеталось в невероятную вязь с болью от не-

возможности что-либо изr"енить. Ни-

чеrо, парень. rлавное - останься

жив. Вернись в Рим и передай
мои слова - последние, един-

ственно верные.
- DeLenda est Karfagen!S

Лена
Художник
(ДНКИНА

fs
De enda est Karfagen. - Карфаrен

должен быть разр 'шен (лат.).
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КИБЕрrород

,

Сеrодняшний выпуск «П Б» не cobcer-1

обычен. Он посвящен работам ребят,
представленным на творческий конкурс
111 состязаний роботов в Москве.

Пока часть роботов и их создателей
демонстрировали, так сказать,

свои физические возможности,

участвуя в соревнованиях на ско-

рость движения по размеченной
трассе, быстроту подъема по лес-

тнице и мерились силой на спе-

циальном ринrе, друrие показы-

вали заложенный в них интел-

лектуальный потенциал.

Сеrодня мы хоти,,, познако-

мить вас с наиболее интересны-
.::.. ми, на наш взrляд, разработка-

ми ребят.
Название же «кибернетичес-

кий ropoA» возникло не случайно.
KorAa-то, еще в 70-е roAbI nрошло-
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Так проходили соревнования по робототехнике.

..... & ...

....,.t...

 'l

J.. ..

" :'f7: .''-
..,_ '...

.. , 1
...

"
,

l'
,

.

" '1
.

.  t.If'
L.

...

"
..

-

t
,-"

-

-

.::= ,

"::'"

1\'
,

, .
'

.:... .'
"

.1-

. .
.

I

, .

, ,

-,

. .. ......,

,

.

,



v v

ro века, такои ropoA хотел создать один из основателеи со-

ветской кибернетики, академик м.в.rлушков. Он не успел

завершить задуманное. И вот теперь, получается, дело ero

жизни продолжает следующее поколение конструкторов

робототехнических систем.

С ВЫСОТЫ МОНОРЕЛЬСА
Сейчас, как известно, в Москве введена в опытную

эксплуатацию еще одна транспортная система - моно-

рельсовая. Но пока взрослые обсуждают технические и

орrанизационные проблемы, обкатывают .,аrистрали и

сами BaroHbI новой дороrи, ребята из Центра образова-
ния N° 1840 поразмыслили над тем, как лучше исполь-

зовать возможности HOBoro вида транспорта.
Вот что рассказала мне представительница целой rруп-

пы разработчиков Анна Лубнина.
- Соrласно некоторым проектам, одна из трасс ,,,оно-

рельса должна соединить деловой центр Москва-Сити

с ,.,еждународным аэропортом Шереиетьево. Вот мы и по-

думали: «А нельзя ли объединить приятное с полезны,.,?»

И пустить ",онорельс по памятны,., l.,ecTarw\ столицы, в час-

тности, BOKpyr Кремля. Приехал rocTb в нашу столицу,

едет из аэропорта в rостиницу и заодно с высоты птичьеrо

полета - эстакада монорельса, как известно, возвышается

над землей на добрый десяток метров
- сможет обозревать

окрестности. А робот-экскурсовод в подробностях объяснит

ему, что и rAe, на том языке, который лучше Bcero понима-

ет данный зарубежный rOCТb...

Аня и ее товарищи не толь-

ко продумали подобный про-
ект в деталях, но и соорудили . :: 
пробный участок подобноrо '.'0-

норельса, а также создали про-
тотип будущеrо робота-rида.

Конечно, пока создана Bcero
',.

v

лишь деиствующая модель

участка будущеrо монорельса.".Но робот уже читает лекцию
о достопримечательностях

столицы как по-писаному.

А.Лу6нина демонстрирует
часть модели монорельса.
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L- Сувенирные часы и их создатели.
-

-

и на том языке, который вы

ему укажете
-

русском, aHr-

лийском, французском...

,..

'",

ПРЕДСТАВЛЕНИИЕ

ДАЮТ ЧАСЫ
Как известно, в Праrе

часы на Вацлавской площади

не только отмечают боем каж-

дый час или четверть часа, но

в определенные сроки устраивают целое театральное пред-
ставление, - напомнила мне руководитель rруппы разра-
ботчиков, учительница физики из школы N° 379 Л.Л. По-

скребышева.
В'.1есте со своей коллеrой, учительницей информатики

С.Ю. Барбасовой, а также при непосредственном участии

Артема Коновалова, Маши Назаровой, Антона Юркова, Ни-

колая Носова и Алексея Николаева, наши часовщики тоже

разработали ориrинальный проект часов, которые умеют не

только отбивать, но и показывать вреr\-1Я. Каждый час здесь
что-то происходит. Если пора вставать, кукарекает и хлопа-

ет крыльями петух. Пора отправляться на работу или в

школу
-

раскручивает свои лопасти иrрушечный верто-
лет. Вы ложитесь спать - ваш покой будет охранять сто-

рожевой пес, заступающий на вахту... Все эти действую-
щие фиrурки довольно забавны, несмотря на то что выпол-

нены Bcero лишь из деталей конструктора «Леrо». rлавное

ведь - остроумная идея. А пути ее осуществления Moryт
быть разны,,,и. Ребята показали лишь один из них...

-

-::.....

-
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УМНЫЙ дом
Приехал человек в столицу на время или живет здесь

постоянно, ему обязательно нужна крыша над rоловой

свой дом.

И последнее вреl 1Я, например в Японии, жилище ста-

новится все более компьютеризированным. Приказы лю-

дей все чаще исполняют электронные «ДО'.10вые», по пер-
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УМНblЙ дом, по мнению Саши Остро-
умова, еще нуждается в доработке.

Bor\-1Y слову включающие свет,

rотовящие обед, наполняющие

водой ванну, сообщающие, все

ли окна и двери надежно зак-

рыты, KorAa хозяева уклады-
ваются спать...

Макет TaKoro «yMHoro
дома)} создали учащиеся ка-

детской школы-интерната
N 5. Как рассказал мне один

из разработчиков этой систе-

мы, Саша Остроумов, в основе

проекта лежат сенсорные системы, реаrирующие на по-

явление человека. Именно по их команде в доме вклю-

чается свет и кондиционер, открываются и закрываются

двери и окна, а также ворота в rараже. Человек, словно

Mar, сказав «волшебное слово», f.\ожет настроить спутни-
ковую антенну на прием Toro или иноrо телеканала

обеспечить связь с любым уrОЛКОI.' мира, получение из

Интернета любой интересующей ero информации.
- Кроме Toro, наш дом отличается от обычных тем, что

саи убирает за своими обитателями, - пояснил Саша. -

Причем речь идет не только об уборке мусора, которую
производят киберы-пылесосы, но и о переработке всех

бытовых отходов. Для этоrо в подвале дома или в при-
у у

строике к нему ",ы предлаrаем раз",естить специальныи

биореактор, в котором орrанические отходы будут перера-
батываться в удобрения, используеr.\ые с сельско,,, хозяй-

стве. Ну, а неорrанический мусор будет по специальному

пневмопроводу переправляться на завод для последую-

щей сортировки и переработки. Так мы получим новый
у

источник сырья для нашеи промышленности...

..

,

..

r"
{

h
,

,

-

CJ 
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РОБОТ-МУЗЫКАНТ
Этоrо робота создали ребята из Центра образования

N 345 Дмитрий Павлов и Александр Куницкий под

руководством О.О.Серебрякова. Суть разработки Дима
пояснил так:
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д. Павлов демонстрирует робота-МУЗblканта.

.

)
"

- Коrда человек хочет послушать музыку
компанию е,,,у в это", может составить робот-
музыкант. Стоит зазвучать какой-либо мело-

дии, как робот начинает выстукивать такт на

своей ударной установке и под,,,иrивать разно-

цветными светодиодами.
А в будущем ребята хотят

танцора, который сможет при

нером по танцам хозяину или

создать и ,.,одель робота-
необходимости стать парт-
хозя й ке ДОf\ а.

\
','

СТОРОЖ ДОМА TBOEro...
и наконец, Михаил AreeHKo и ero друзья из школы

N 2004 решили позаботиться о безопасности имущества
обитателей yMHoro дома. Охрану ero они поручили кибе-

ру-сторожу.
- Ero, пожалуй, можно назвать Недотроrой, - сказал

мне Миша. - Потому что в Hero встроены сенсорные дат-
чики, которые в ответ на касание тут же вызывают сра-
батывание тревожной системы. Kpor.,e Toro, робот снаб-

жен еще фотоэлементами и инфракрасными датчикаr.,и,

которые отслеживают все, что происходит BOKpyr...
В будущеr. М иша хотел бы оснастить робота-сторожа

еще и датчиками уrлекислоты. Такой датчик не только

проследит, чтобы в ДО 1.1 е была

нормальная атмосфера и люди не

уrорели, если забарахлит, ска-

жем, печка или rазовая маrист-

раль. Уrлекислый rаз, как извес-

тно, выделяют при дыхании

люди. Так что в безлюдном поме-

щении такой робот сразу же учу-
ет присутствие постороннеrо...

t . ,
w

.. ... Публикацию подrотовил

д. ПЕТРОВ
" -

.

... , .'

.
.

.

..
.. _.

.

. .

(вою концепцию робота-недотроrи
Миша AreeHKo пока демонстрирует на

примере автомобильной сиrнализации.
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.
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ХОЧЕШЬ СТАТЬ

rУЛЛИВЕРОМ?
Ходули известны с rлубокой древности. Во Франции,

в Бельrии в Средние века проводились даже состязания

на ходулях между двумя лаrеря,.,и, на которые разделя-
лись жители. Бои обычно происходили на большой пло-

щади перед ратушей. Состязающиеся старались сбить

противника ударом своей ходули.
В России подобные соревнования не получили TaKoro раз-

,.,аха, однако ярмарочные представления в XVI - XVII ве-

ках тоже не обходились без ходуль.

Как смастерить ходу-
ли самому?

Понадобятся четыре де-

ревяные стойки: две дли-
ной 1300 мм и две на-

кладные
- 800 мм пря-

моуrольноrо сечения

22х50 ,.,м. Накладные
стойки служат опорными
элементами и MoryT pery-

лировать высоту ходуль
от земли. Блаrодаря это-

l"y леrко ,.,ожно научить-
ся ходить: сначала ис-

пользуется наи,.,еньшая

высота, и, постепенно

приобретая навык, вы '"'0-

Детали и общие размеры ходу-
лей. Д - основная стойка, В --

реrулировочная стойка, С --

опорная платформа, D -- сту-
пеньки.
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жете делать ходули выше. Очень важно подобрать под

себя стойки. Концы их должны быть выше подмышек и

располаrаться сзади идущеrо, то есть за плечами. В это,.,

положении вы будете чувствовать себя более уверенно.

Ступеньки изrотовьте из деревянноrо бруска раз,.,ером
70х50х50 м,.,. Поверх ступенек прикрепите опорную

платформу. Изrотовьте ее из доски толщиной 15 мм, ши-

риной 50 и длиной 70 ,.н.,. Все эти детали прикрепите к

нижним концам стойки при по,",ощи клея и шурупов
длиной 60 - 70 мм. Для укрепления каждоrо бруска по-

требуется 4 таких шурупа. rоловки утопите в предвари-
тельно рассверленных отверстиях диаметром чуть боль-

ше диаl.,етра шляпки на rлубину примерно 5 - 7 мм.

Опорную платформу также

приверните шурупами, но

,.,еньшеrо размера
-

поряд-
,

.

\,'
ка 40 - 50 мм. Их шляпки ":': .- _: ..

...
"

утопите или пр..имените.. ш

н
у
-

'\  '''''..
 ,

\рупы с rоловкои впотаи. е ..... ,:_.
"

.

,

забудьте перед закручивани-
е,., шурупов смазать плоско-

сти клеем. При сборке ступенек

чаще обращайтесь к чертежу.
. .."

На стойках в указанном на чертеже  _
,,,есте сделайте раз,.,етку и просверлите 5 I ,

- 

сквозных отверстий диаметром 6 мм. В \ .-;' .. :. , ', 
них будет крепиться реrулировочная план-

.

ка высоты ходули.
В реrулировочной планке необходиио про-

сверлить такое же количество отверстий, что

и в стойке, и TaKoro же диа,.,етра (см. рис.).
Скруrлите концы планок и прибейте к ни,.,

резиновые рифленые накладки. Их можно

позаи,.,ствовать от старых
лыж.

Каждая наклад-
ная планка крепит-
ся к стойке при по-

мощи двух винтов

с резьбой М6 и дли-

ной 60 ММ. Удобнее
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Bcero в этом случае использовать rайку-барашек, что-

бы реrулировку высоты можно было производить без

применения rаечноrо ключа. Обратите внимание: при
выставлении планок винты нужно приворачивать на

самое крайнее отверстие в стойке, то есть на самое вер-
хнее и самое нижнее. Bcero потребуется 4 винта и 4

барашка - по 2 на каждую ходулю.
rOToBbIe ходули нужно зачистить напильником, а если

это необходимо, то рубанкоrl1. В завершение покройте всю

конструкцию прозрачным .,ебельныr\ лаком.

Материал
Н.

подrотовила
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США, 1977 r.
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Самолет Cessna 550 Citation 11 раз-
работан американской фирмой Cessna

Aircraft Сотрапу. Опытный образец
был представлен в сеttтябре 1976 r.. а

первый полет совершил 31 января
1977 r. В 1984 roAy модель сняли с

производств но через три roAa ее

выпуск возобtЮвttлИ. приче"" кроме
пассажирских. начали строить BOeнtlbIe

МОДttфttкации самолета, получ tвшие
обозначение Т-47д.

Са,,,олеты оснащены цветными рада-
рами noroAbl tt системой спутtlИково ,
ор 1еtlтацttи GPS.

.-ДJ

fjOO<: $:;.. . __
-

.:J
(f' .

Техническая характеристика:

Длина са"юлета ........................14,39 м

Высота самолета ........................ 4,57 м

Размах крыла ...........................15,90 м

Площадь крыла ....'...............'......30 ",2

С'1асса:

nycтoro самолета ................... 3,364 т

,,,аКО1мальная взлетtlая ........... 6,033 т

Количество ДВttrателей .,.................... 2

Тяrа .................................. 2х11,12 кН
С"аКОН4аЛЫlая скорость ......... 825 ю,,/ч
Крейсерская скорость .,......,.. 713 ю,,/ч
Практическая дальность .......... 3169 км

Практичесюtй потолок .......... 13 105 км

эк tпаж................'.....................2 чел.

Полезная наrрузка .. 6 - 8 пассажttров
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В 50-х rодах прошлоrо века в Япоtlюt

на утщах rородов самым популярtlЫМ
видом TpattCnOpTa бытt велооtПеды и ве-

лорикш и. Чтобы стимули ровать соб-

ственtlУЮ промышленность, правитель-
ство страны приняло закон. по которому
почти не облаrатtСЬ tlалоrами леrковые

маШ 1НЫДШ1tЮЙ до 3,60 м, расходующие
менее 3.' л беllзина на 100 км пути.

Первой японской фирмой, выпустив-
шеtt такую модель. стало автомобttЛЫlOе

отделение концерllа FHI, получившее lIa-

звание «Субару». Поначалу продажи «C r-
бару 360» были доволыlo низкими: в

1959 rоду удалось сбыть Bcero 604 маши-

ны. Но уже через два rода «Cy6ap '»стала
веДУЩ 11otПРОttзводителем автомобttлей по-

добllоrо класса в стране.

«Импреза \'/RX» - пассажирский Baptt-
attT rОIlОЧllоrо авто,,,обиля: ПОСТОЯlшыtt

привод на четыре колеса. самоблоЮtрующи-

64
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еся диффереtlЦ tалы.уоtЛенные подвеClШ

турбонадцув... Особы,,, комфортом авто,..о.

биль tlе отличается, так что любителям «мяr.

кой» езды лучше выбрать автомобиль друrоi:
марки.

Техническая характеРИСТt1ка:

Кузов .................... неСУЩ 1Й,УШ'1Версал
ДЛttttа ....................... ..............4,405 м

Ш ttpttHa ................................... 1,695 м

Высота ....................................1.485 м

СtlаряжеЮlая масса .................. 1.'30 т

Объем двиrателя .................... 1994 c", 

Количество ц 1лиtlдров..................... .

С"акоtмальная мощность ......... 218 л.с

С"акон"аЛЫlая скорость ......... 225 к,,,/ч
РазrОtl до 100 к,,,/ч ..................... 6,5 с

Расход топлива на 100 км:

rородской цttКЛ ....................... 14,2 л

заrОРОДIIЫЙ цикл .....,............,... 7,9 л

Е,,,кость бака ................................ 60 л

Количество ДBepe ,........................... 5
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Мопед, а тем более 1.10-

тоцикл в тишине слышно

за километр. И все же со-

здать мопед, движущийся бесшу','НО' словно кошка,

вполне возможно.

Чрезмерная шумность мопедов и '.10ТОЦИКЛОВ объясня-
v

ется отчасти тем, что на них неrде разместить хорошии

rлушитель. Но даже если бы это удалось, их шум бы

снизился Bcero лишь до ШУ1"а аВТОt 10бильноrо двиrате-
ля: он тонет в rpoxoTe современной улицы, но раННИt.'

утром способен разбудить целый квартал.
На Западе уже лет тридцать назад начали продавать

",опеды и мотоциклы с электромоторами. У них нет вых-

лопа, а двиrатель почти не слышен. Однако большоrо

распространения они не получили, поскольку f"iOryT про-
ехать без подзарядки Bcero лишь 20 - 25 км, а этоrо

даже для небольшоrо rородка '"аловато.

И все же создать бесшумный ',,0пед с дальностью про-

беrа до 100 км вполне возможно, если применить воз-

душно-тепловой двиrатель заt.,кнутоrо цикла. Одна из

ВОЗt"ОЖНЫХ схем ero показана на рисунке 1.

Этот поршневой двиrатель состоит из двух цилиндров
с поршня",и, соединенныlo\И общим штоком. В процессе

работы они совершают возвратно-поступательное движе-

ние, а полезную работу отдают на вал при помощи меха-

низма, о котором f 1bI расскажем ниже.

Нижний цилиндр сжимает воздух и закачивает ero в

теплообменник, выполненный в виде змеевика, подоrре-
Bae,,,oro rорелкой. При наrревании объем воздуха возрас-
тает, 11 небольшая ero порция через кран-золотник посту-
пает в друrой цил и ндр. Зате,., кран закроется, 11 воздух
начнет толкать поршень, расширяясь под действиеи сво-

ей внутренней энерrии и совершая при этом работу! В

конце рабочеrо хода открывается выпускной золотник.

5 «Юнuи техн 1'1(1. 1t'5 6 5



Поршень начинает двиrаться в обратном направлении и

выталкивает воздух.

Совершая работу на протяжении рабочеrо хода, воз-

дух расходует свою внутреннюю энерrию и остывает.

Однако температура ero все еще высока, и пото"'у он

направляется в холодильник. Так условно называется

змеевик, через стенки KOToporo воздух отдает свое теп-

ло окружающей среде. После этоrо он снова поступает в

левый цилиндр для сжатия.

Таким образом, воздух прошел по замкнутому пути и

совершил цикл, при котором тепло частично перешло в

rJ1еханическую энерrию. Весь этот процесс называется

замкнутым термодинаl"ичеСКИI.' циклом. КПД этоrо

цикла возрастает с увеличениеl.' те,.,пературы HarpeBa-
ния воздуха. Пределом ее, вообще rоворя, является

прочность r 1еталла З/.1еевика, а реально ее оrраничива-
ют наши технолоrические возможности: прочность со-

единений, работоспособность золотников и поршней при
высоких температурах. Для л юбительских конструк-
ций она не превышает 4000С. При это,., КПД может дос-
тиrать 10-15%. Если учесть, что КПД двиrателя мопе-

да лежит в пределах 5-10%, это не так уж ",ало.

Очень часто воздушно-тепловые двиrатели делали по

классической схеме с дву",я кри вошипно-шаТУННЫI"И
механизмами. КПД их был очень низок, так как из-за

необходимости работы при
очень низкой температуре,

обусловленной стойкостью ма-

териала теплообr 1енника, затра-
ты ,.,ощности на сжатие состав-

ляют около 70% '.'0ЩНОСТИ, по-

лучаеrJ10Й при расширении. Эта

rJ10ЩНОСТЬ от поршня цилиндра

расширения к поршню цилинд-

ра сжатия передается через два

кривошипно-шатунных меха-

низма. Потери на трение в этом

случае не складываются а пе-

реиножаются, и выходит, что

процесс сжатия отнимает до

90% по энерrии.
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в двиrателях BHyTpeHHero сrорания, откуда
ханическая cxer 1a была скопирована, затраты
на сжатие не превышают 20 - 40% И на их

ность почти не влияют.

Однако давно известны механизмы, позволяющие пере-

дать r 10ЩНОСТЬ от поршня к поршню без потерь. Для этоrо

поршни в них просто-напросто соединяются штоком.

(хе,.,а кривошипно-кулисноrо двиrателя, показанная

на рисунке 2, работала в воздушно-тепловоr" двиrателе

одноrо из наших читателей. Вот как он был устроен. Об-

ратите внимание на ряд отверстий в конце обоих цилин-

дров. При повороте кривошипа в цилиндре сжатия воз-

никает разрежение. Воздух из друrих полостей двиrате-
ля в Hero попасть не r.,ожет блаrодаря наличию обратно-
ro клапана. Как только кромка поршня пройдет миr.,о

ряда отверстий, воздух ворвется в цилиндр, заполнит ero

и, едва поршень изменит направление движения, сразу
начнется такт сжатия. При это,., он протолкнет воздух

через теплообменник, rAe тот наrреется, и пошлет ero в

расширительный цилиндр. Здесь воздух совершит рабо-
ту, но давление ero еще не снизится до первоначальноrо.

KorAa поршень этоrо цилиндра откроет ряд отверстий,
воздух через них выйдет. Затем поршень пойдет обратно
и начнет СЖИ1.,ать ero. На этом этапе происходит сжатие

воздуха и некоторое накопление энерrии. Эта энерrия бу-
дет частично возвращена на вал при очередном расшире-
нии воздуха.

При таком способе работы происходит излишний выб-

рос rорячеrо воздуха, а значит, повышается расход топ-

лива и потеря мощности. Добавим, что в конструкции
нашеrо читателя цикл не был замкнут. Но блаrодаря это-

му двиrатель получился предельно простым.

Замкнуть цикл не так уж сложно. Нужно лишь соеди-

нить впуск и выхлоп через дополнительный теплообмен-
ник, который обдувается струей свежеrо воздуха или

охлаждается водой. В таком виде двиrатель, работая от

любоrо источника тепла - керосина, rаза, дров, rодится

для привода электроrенератора.

Мощность ero, по нашим расчетам, близка к сотне вап

при рабочем объеме расширительноrо цилиндра Bcero 0,1 л

и скорости вращения вала около 100 - 120 об/r 1ИН.

такая ме-

мощности

экономич-
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Повысить ",ощность И эконо-

мичность двиrателя можно за счет

улучшения распределения rоряче-
ro воздуха. Для 3Toro нужны уп-

равляемые золотники или клапа-

ны, открывающиеся для впуска

rорячеrо воздуха в расширитель-
ный цилиндр при достижении

"" ""

поршнем верхнеи мертвои точки

и закрывающиеся после прохож-

дения поршнем 1/3 --- 1/4 хода. В

идеале для этоrо нужны электро-
",аrнитные клапаны, управляе-
,.tbIe при помощи пары контактов,

замыкаемых, наприr 1ер, профили-
рованным кулачком на валу. Та-

кая система позволяет реrулиро-
вать продолжительность впуска

воздуха в расширительный ци-

линдр и тем самым увеличивать

крутящий Mor.teHT. Это полезно

при движении на подъеr.tе.

Неплохой результат ",ожно

получить и при поr.tощи клапа-

нов, откры Baer,\bIX толчком пор-
шня (рис. 2). С таки",и клапана-

4И двиrатель приобретает спо-

собность автоматически приспо-
сабливаться к условиям дороrи. При замедлении ско-

рости на подъеме или на плохой дороrе в цилиндр бу-
дет поступать больше воздуха, крутящий момент дви-
rателя возрастет и скорость увеличится.

При движении по хорошей дороrе с большой скорос-
""

тью уиеньшится масса поступающеrо в расширительныи

цилиндр воздуха, увеличится степень ero расширения, а

значит, увеличится кпд двиrателя.
Таким образом, мы получаем двиrатель не только бес-

шумный, но и не нуждающийся в коробках передач или

вариаторах.
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

с точки зрения чистой теРf\10динаf\\ИКИ безразлично, в ка-

KOf\1 устройстве ",ы воздух сжимаем и в каком расширяе",.
В начале 70-х rOAoB прошлоrо века в rер",ании был по-

строен аВТОI.,обильный rазотурбинный двиrатель заf\1КНУ-
Toro цикла. В нем воздух СЖИI.,ался центробежным KOf\1-

npeCCOpOf\1 и расширялся на лопатках турбины диаf\1ет-

ром не более 10 см. Ради увеличения мощности воздух в

Hero был первоначально закачан под давлением в не-

сколько аТf\10сфер. Но при это 1'1 начала сказы ваться ero

вязкость, и необходимую f\10ЩНОСТЬ получить не удалось.
TorAa конструкторы заменили воздух Сf\1есью водорода с

уrлекислым rаЗОl.' и получили от двиrателя все расчет-
ные параметры. При испытаниях на улицах ropoAa осна-

щенный им леrковой автомобиль показал расход топлива

8 литров на 100 Kf\1. ТОТ же автомобиль со штатным дви-

rателем BHyтpeHHero сrорания расходовал топлива почти

вдвое больше. Работа продолжения не имела.

Однако следует заl.1етить, что rазовые турбины столь

малоrо диаf\1етра изначально имеют очень низкий КПД и

он дополнительно снижается при Уf\1еньшении скорости.
В то же вреf\1Я поршневые машины эффективны при лю-

бых раЗf\1ерах и на любой скорости. Можно предполо-

жить, что аналоrичный поршневой двиrатель замкнутоrо

цикла позволил бы снизить расход топлива в это", авто-

мобиле до 5 --- б литров на 100 км.
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 mJmJrмJamJ ImThJ[IК{YМl IШВ
в прошлом выпуске рубрики мы начали

рассказ о фотоаппаратах.
Продолжаем.

Аббревиатура ZOOM после расшифровки и перевода
означает - «объектив с nepef\ eHHbIf\1 фокусн ым расстоя-
ние'.1».

В оптике фОКУСНЫf\1 расстоянием называется дистанция

между фокусом линзы - точкой, в которую собираются
световые лучи, и оптическим центрОf\1 самой линзы.

Опытные фотоrрафы знают: чеf\1 большее фокусное рас-
стояние указано на оправе объектива, тем больше он спо-

собен приближать объект. Скажеf\1, если объектив с фо-
KYCHbIf\1 расстояние,., в 100 ,.,,., лучше Bcero подходит для
съемки портретов, то объектив с фОКУСНЫf\1 расстояниеf\1
в 1000 f\1, как сильный бинокль, подходит больше для
съемки диких животных с большоrо расстояния, само-

летов в небе и прочих удаленных объектов.

Пример трюковой съемки.

Эффект движения оrней

был получен за счет быстроrо
изменения фокусноrо расстояния

зум-объектива.
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ФОТОМДСТЕРСКДЯ

..- 
.

Если же у вас объектив с

переменным фокусным рас-
стоянием (например, 35-

200 ММ), он один способен

заменить сразу несколько

сменных объективов и дает

возможность, не сходя с

'.1еста, n рои звести фо-
тосъеt.'КУ как оБЩИf\1, так и

KpYnHbIf\1 плаНОl;\ (Cf\1. рис.).
Широкое использование

объективов с nepel.,eHHbIM

фокусным расстояние,." или ЗУf\1-0бъективов, для обыч-
ных фотоrрафических аппаратов началось сравнительно
недавно, лет 20 тому назад, KorAa оптические заводы ос-

воили выпуск такой продукции.

Дело в тои, что зум-объектив по CBOef\,y устройству
сложнее обычноrо и представляет собой КОf\1бинацию соби-

рающих и рассеивающих rрупп линз, рассчитанных та-

КИf\1 обраЗОf\1, что при смещении некоторых из них вдоль
оптической оси фокусное расстояние, а следовательно, и

уrол зрения изменяются в определенных пределах.
Отношение ,.,аксимальноrо значения фокусноrо расстоя-

ния к МИНИf\,аЛЬНОf\1У, AonycKaef\'Oe ЭТИf\1И пределаf\,И, на-

зывается кратностью зу,.,а. Обратите ВНИ1.,ание: кратность

хорошеrо ЗУf\1-0бъектива для пленочных фотокамер, как

правило, составляет 3:1. Если оно больше, есть риск, что

объектив будет давать изображение HeBbIcoKoro качества.

Сказанное, правда, не относится к элеКТРОННЫf\1 фото-
аппаратам. Та 1'1 эффект оптическоrо изменения фокусно-
ro расстояния f\10жет дополняться еще и электронн ы",

увеличениеf\1, так что для таких фотоаппаратов измене-

ние фокусноrо расстояния, скажем, от 40 "'1'1 до 400 1'11'1,

считается вполне нор,.,аЛЬНЫf\1.
Однако в люБОf\1 случае при изменении фокусноrо рас-

стояния наводка объектива на резкость не должна само-

произвольно меняться.

1
..

;\ -

.ц ,,

".'-

'.

Типичный ЗУf\1-0бъектив состоит, по крайней мере, из

четырех отдельных rрупп линз, причем общее число оп-

тических элементов колеблется от 10 до 15. Столь значи-
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тельное число линз требует эффективноrо просветления
всех поверхностей стекло-воздух для обеспечения высо-

Koro светопропускания и устранения бликов. Так что,

покупая аппарат с зу",ом, обратите внимание: ero линза

должна иметь фиолетовый отлив.

Первая, ближайшая к объекту съемки rруппа опти-

ческих эле,.\ентов объектива служит для наводки на рез-
кость, и ее перемещение вдоль оптической оси не влияет

на величину фокусноrо расстояния; этой rруппой линз

управляют с ПОl ОЩЬЮ кольца дистанций объектива. Вто-

рая rруппа линз, называе'-1ая вариатором, служит для
изменения фокусноrо расстояния объектива; ею управ-
ляют с помощью специальноrо кольца. Третья rруппа
оптических элементов компенсатор служит для

компенсации расфокусировки, вызванной передвижени-
е,., вариатора. И наконец, последняя, четвертая, rруппа
линз, положение которой cTporo фиксировано, собирает
световые лучи в конус, формирующий изображение.

ЗУf\1-0бъективы с относительно небольшим фокусным рас-
стоянием - например, меньше чем 40 мм для 35-1'1'" камер

с полным KaApOf\1
- часто состоят

Bcero из двух rрупп оптических

элементов. Передняя rруппа слу-
жит для наведения на фокус и из-

менения фокусноrо расстояния, а

задняя выполняет функцию ко",-

пенсатора и OCHoBHoro блока, обра-
зующеrо изображение.

Такая оптическая система

имеет определенные преимуще-
ства, связанные с улучшением
качества изображения. Это дела-
ет ее особенно удобной для ис-

пользования в широкоуrольных

зум-объективах. Недостатком
же являются небольшой предел
ИЗf\1енения фокусных расстоя-
ний (не более чем 2:1) и некото-

рое изменение эффективной ве-

личины диафраrf\1Ы при из",ене-

нии фокусноrо расстояния.
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Первые зум-объективы имели низ-
е

кую световую и разрешающую силу и

недостаточную коррекцию оптических.

искажений, а потому значительно ус- .. )

тупали по качеству изображения
объектива,., с постоянным фокусным
расстоянием. Это обстоятельство при-
вело к тому, что ",ноrие фотоrрафы до
сих пор с предубеждениеl" относятся

к оптике с перемеННЫ1" фокусным рас- i
'--'

стоянием и не спешат включать ее в ...- ,........ 

состав cBoero фотооснащения.
Между тем современные зум-

объективы MoryT использоваться

практически для всех видов съемок,

и некоторые фотокаt.,еры изначально

r
-.

ко,.,плектуются иrJ1И. Причем во МНО- - A0 
:-

rих случаях по снимку невозможно

определит сделан он объективом с

переменным или постоянным фокус-
ным расстоянием. L]

Поэтому решение, покупать или не

покупать зум-объектив, фотоrраф дол-

жен принимат исходя из состояния

cBoero кошелька (зу,.,ы, как правило,
 .

стоят дороже обычных объективов) и характера выпол-

няемой и 1'1 работы.
Например, зум-объективы очень удобны в репортаж-

ной и спортивной фотоrрафии. Фотоrрафу не надо тра-
тить драrоценное вреf\1Я на с,.,ену объектива. Кроме Toro,

один зум может заменить сразу 3-4 обычных объектива,
что заметно облеrчает снаряжение.

Еще одна тонкость: зум-объектив позволяет выполнять

некоторые виды съе,,,ки, недоступные обычным объек-

тивам.

Для придания динамики движения, например, мото-

циклисту, восседающеf\1У на CBOef\, «железно,., коне», не

обязательно просить ero «дать по rазам» и rоняться за

ним в поисках лучшеrо ракурса. Достаточно установить
фотоаппарат на штатив, дать длинную выдержку (напри-
мер, 1/4 с) и в ,.\Оl.,ент съе,.\ки изменить фокусное рас-
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а

Поперечный разрез объек-
тива с переменным фокус-
ным расстоянием (зум-
объектив), состоящеrо из

четырех rpynn линз: а -

передняя rpynna, с помо-

щью которой осуществляет-
ся фокусировка; б - вариа-

в r тор, с помощью KOToporo из-

меняется фокусное расстоя-
системы: в компенсатор, с помощью кото-

расфокусировка, вызванная перемещением
неподвижная rpynna линз.

ние всей оптической

poro ликвидируется
линз вариатора; r -

стояние объектива. На снимке появятся характерные
Сf\1азанные линии, имитирующие движение.

Наконец, мноrие зум-объективы имеют специальное
положение «,.,акро», В KOTOPOf\1 они фокусируются на

очень близко расположенные преДf\,еты, обеспечивая

иноrда возr"ожность съеики мелких объектов в полови-

ну натуральной величины (f\1асштаб 1:2). Такая возмож-

ность реализуется пу-
тем небольшоrо допол-
нительноrо выдвиже-
ния одной или не-

скольких rpynn линз

пере,.,ещающихся

внутри объектива.

Правда, зачастую каче-

ство оптическоrо изоб-

ражения при съе,.,ке

зум-объективом в по-

ложен ии «",акро» за-

метно хуже Toro, кото-

рое можно получ ить

при фотоrрафировании
обычным объективом с

постоянным фокусным
расстоянием при ис-

пользовании насадоч-
ных линз или удлини-
тел ьн ых колец.
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ЗАОЧНАЯ

...ДАЖЕ
В ПОЛНОЙ
ТЕМНОТЕ!

Он почувствует прибли-
жение человека, даже
если тот крадется без ма-

лейшеrо звука в полной

темноте. А почувствовав
-

известит звуковым сиrна-

лом. Он - это электрон-
ный прибор, который с рав-
ным успехом можно ис-

пользовать и для развлече-

ния, и для охраны. Прин-
цип действия прибора ос-

нован на оценке искаже-

ния, которое вносит чело-

век в высокочастотное

поле. Вот как устроен и
v v

деиствует электронныи
сторож.

Источником высокочас-

TOTHoro поля служит reHe-

ратор, построенный на по-

левом транзисторе VT1,

первичной обмотке высо-

кочастотноrо трансформа-
тора Т1, конденсаторе (2 и

резисторе R1. С точкой «а»

схемы reHepaTopa связаны

антенны WA1 или WA2,
которые образуют неболь-

шую зону электромаrнит-
Horo излучения. Получая
питание от батареи GB1,
KorAa выключатель SA1

v

замкнут, reHepaTop деи-

ствует непрерывно; при

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

этом во вторичной об",отке

траНСфОРf\1атора Т1 наво-

дится сиrнал, который уси-
ливается транзистором
VT2 и выделяется на ero

коллекторной наrрузке R5.

Часть усиленноrо сиrнала

через конденсатор (5 под-

водится к диода,., VD1,
VD2. Выпрямленное на-

пряжение отпирает транзи-

стор VT2, при это,., транзи-

стор VТз оказы вается за-

пертым.
KorAa человек прибли-

жается к антенне  VA1,
высокочастотное поле

сильно искажается, и reHe-

рация срывается. Транзис-
тор VT2 запирается, а сле-

дующий - VТЗ оказывает-

ся OTKpbITbIl", подавая сиr-

нал на включение звуково-
ro сиrнала.

Звук может подавать,

наприме «музыкальная

открытка» (узел А1). По-

скольку звуковые открыт-
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ки рассчитаны на питание

от одноrо l,S-вольтовоrо

элемента, в нашей конст-

рукции с трехвольтовым
питанием избыток напря-
жения rасится последова-

тельно включеННЫI.'И

кремниевыми диодами
VDЗ, VD4. Мелодию «иrра-
ет» пьезоизлучатель ВО1,

входящий в КОf\1плект от-

крытки.
Роль трансформатора Т1

MoryT иrрать катушки Mar-

нитной антенны от кар-
MaHHoro радиоприемника.
Все детал и виесте с бата-

рейкой GB1 (два rальвани-

ческих элеf\1ента LRб) раз-

мещаются на общей мон-

тажной плате, которую
можно по,,,естить в затей-

ливую плаСТf\1ассовую

шкатулку. Под крышкой
шкатулки или у ее запора

'NA1

(4

IO,068MK

WA2

Х1

со

Q
...

: 
2
Q
...

(2
51

х

Z

 :
Q

Q

R1
470

УО2

Д9к
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можно приклеить полоску

латунной фольrи - это и

будет антенна WA1. При-
косновение к шкатулке
каждый раз будет сопро-
вождаться мелодичным

звучанием. Но если вам
....

нужен электронныи сто-

рож, а не шкатулка с сек-

ретом, f\10ЖНО замок вход-
ной двери, наПрИI.,ер, свя-

зать npoBoAoM (антенной
WA2) с чувствительной
точкой «а» reHepaTopa. Ус-

тройство сработает, даже

если попытаться открыть
замок в кожаных или ре-
зиновых перчатках. Разу-
меется, в этом случае му-

...

зыкальныи сиrнал умест-
нее заf\1естить более I.'ОЩ-
ным ЗВУКОf\'. ДЛЯ этоrо к

разъеf\1У Х2 подключается
сиrнальная цепь звуковоrо

reHepaTopa, основой кото-

38

;:tSA1
R7 16к

А1
801 +

TG81
--L

УО3 I
КД102А 4

_ 5

(6 R8 1М 8

О,1мк 3 < б
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poro является усилитель-
ная микросхема Од1, спо-

собная раскачать динами-

ческую rоловку мощнос-

тью до 1 Вт при сопротив-

лении звуковой катушки
не ,.\енее 8 Ом. Желаеr.,ую
частоту звуковоrо сиrнала

установите подбором но-

миналов резистора R7 и

конденсатора Сб. reHepa-
тор получает питание от 9-

волыовоrо ceTeBoro адап-

тера Gl, но при необходи-
мости (скажем, в дачных

условиях) ero ,.\ожно за"1е-

нить батареей из шести

элементов lRб или более
емких.

Диоды VDЗ, VD4 служат
для защиты узла Д 1 от 06-

paTHoro тока со стороны
источника Gl. Чувстви-
тельность устройства мож-

но реrулировать перемен-
ныи резистором Rl; однако
она не должна быть излиш-

не высока, чтобы в охран-
ном варианте ваш сторож
не стал бы реаrировать на

соседей, проходящих мимо

по лестничной площадке.

ю. ПРОКОПЦЕВ

7 7



ЧИТАТЕЛЬСКИЙ

КЛУБ

Вопрос - ответ

Интересно, возни«ает

ли «зву«овой хлопо«» в

аэродинамичес«ой трубе
при продувании самолета

в натуральную величину
со сверхзву«овой с«орос-
тью? По моим представ-
лениям этоzо не должно

быть, пос«оль«у «хлопо«»

возни«ает лишь при рабо-
таЮLцей турбине.

Е. Ф. Быч«ов,
z. Мозырь rомельс«ой

обл., Беларусь

Проверить это предполо-
жение на практике пока

невозможно: в мире нет

сверхзвуковых труб посто-

янноrо потока, способных
в",естить настоящий са",о-

лет. Да и вообще сверхзву-
ковые испытания, как пра-
вило, проводят в импульс-
Н ых трубах, что обходится
значительно дешевле.

Тем не менее должны

сказать, что скачок уплот-

7 8

...

нения, дающии rpol" среди

ясноrо неба, возникает не

в двиrателе, а непосред-
ственно на самом планере
са",олета, преодолевающе-
ro звуковой барьер.

у меня есть предложение
использовать в «ачестве ис-

точни«а энерzии эле«три-
чество ионосферы. Ведь, со-

zласно замерам, там суще-

ствует «руzовой то« 1(fВ А
и напряжение поряд«а

2хl0 В, что соответству-
ет средней мощности О«ОЛО

2хl011 «Вт.

Снимать же эту энер-
zию можно бы было на-

пример, с пОМОLЦЬЮ плаз-

менных «столбов» zаза в

атмосфере, создаваемых

мощным peHmzeHoBc«UM
или лазерным излучением.

Денис Шубин,
п. Демьяново

J(ировс«ой обл.

Подобные проекты рас-

сматривались неоднократ-
но, но дальше лаборатор-
ных опытов дело не дви-

жется. Дело в то"" что

пока никто не ,.,ожет ска-

зат как отзовется ионос-

фера на «похищение» у нее

энерrии. Кроме Toro, плаз-

менные «столбы» вызыва-

ют возражения эколоrов

которые полаrают, что они



плохо повлияют на приро-

ду TOrO или иноrо реrиона.

Как наилучшим образом
снять старую краску с

оконной рамы или дере-
вянной двери?

Марат Зяблико 
z. Химки

Существуют разные спо-

собы снятия старой крас-
ки. Проще Bcero это сде-
лать с помощью цикли, по-

просту стесывая слой крас-
ки до дерева.

Чтобы дело шло быст-

рее, можно попробовать
размяrчить ero химичес-

ким растворителем или

термообработкой, напри-

мер, паяльной лампой. Од-
нако в последнем случае

работу следует выполнять

обязательно при наблюде-
нии и участии взрослых.

Подскажите, как мож-

но аккуратно просвер-
лить стекло?

и. Пивоваров,
z. Подольск

Наметьте точку сверле-
ния с обеих сторон стекла.

Положите стекло на rори-

зонтальную поверхность. Из

замазки или пластилина

сделайте кольцо-буртик и

прижмите ero к стеклу с та-

ким расчетом, чтобы ,,,есто

сверления оказалось в цент-

ре. Налейте внутрь кольца

HeMHoro скипидара или ми-

неральноrо масла. Добавьте
в Hero абразивноrо порошка.

В качестве сверла лучше
Bcero использовать медную

трубку подходящеrо диа-

метра. Закрепите ее на f\1eC-

те сверла в станке или дре-
ли и начинайте сверлит 

понемноrу меняя подачу

вверх-вниз с таки 1" расче-
том, чтобы под трубку по-

падали все новые порции

абразивноrо порошка.

Просверлив стекло при-

мерно до половины, пере-

верните ero вверх друrой
стороной и повторите опе-

рацию, стараясь, чтобы ме-

ста сверления совпали с

максимальной точностью.

Досверливать до конца с

одной стороны нельзя, по-

скольку неизбежен скол

стекла на выходе отверстия.

Друзья по переписке

я увлекаюсь моделирова-
нием роботов на UHmez-

ральных схемах. Хотел

бы переписываться с

мальчиками до 14 лет.

Денис Азаркин
607812,

Нижеzородская область,
z. Лукоянов, с. Кудеяров 
ул. Н.Начинание, дом 29.
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Первое предположение о возr.10ЖНО-

сти существования атмосферноrо дав-
ления высказывал еще французский
математик Рене Декарт. Чисто каче-

ственно доказал ero наличие Опо фон
rерике в знаr енитои опыте с MarAe-

бурrскиr"и полушариями. Точно изие-

рил ero величину ученик rалилея

Эванджелиста Торричелли. Он создал

, ..:. барометр из стеклянной трубки, запа-
.

.f ''':., янной С oAHoro конца. Открытый ко-

нец ее был поrружен в чашку с рту-
тью. Столбик ртути при изменении ат-

мосферноrо давления то поднимается, то опускается. Зная

высоту ero над уровнем ртути в чашке, леrко вычислить

величину давления атмосферы.
В принципе, барометр ",ожно сделать с любой жидкостью.

Но поскольку они в 10 - 15 раз леrче ртути, прибор получа-
ется очень высоким. Если высота столбика ртути в среднем

равна 760 мм, то, например, высота столбика воды в водя-
ном барометре составит 10,3 м. Так что если ртутный баро-
метр леrко помещается на столе, то водяной...

Французский ученый Б.Паскаль изучал небольшие из-

менения давления воздуха, предшествующие изменению

noroAbI. Но на ртутном барометре из-за большой плотно-

сти ртути они почти незаметны. Поэтому возле cBoero

дома он устроил барометр с... красным вином (рис. ввер-

ху). Выбор пал на этот напиток не случайно. Чистая вода

прозрачна, рассмотреть ее уровень в трубке нелеrко. Зна-

чит, ее нужно подкрасить. Но краска не помешает воде

зацвести, и стенки трубки станут непроз- - ....

рачны. Вино ярко окрашено, но зацвести - il--
не .10жет, а плотность ero практически

равна плотности воды.
В XIX веке в итальянскоrо\ ropoAe Фаэн-

ца на родине Торричелли в память о вели- -o;- 

ком ученом был построен самый большой

барометр в мире. Ero трубка заполнена

оливковым 1.1аслом. При нориальном ат-

мосфеРНОl" давлении высота уровня мас-

ла в ней достиrает одиннадцати ,.,етров!
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ПРИЗ ПРЕДОСТАВЛЕН

ОАО «МОСКОВСКИЙ УЧКОЛЛЕКТОР H t 1..

AApec:t15151. r. Москва.

уn. Новопесчаная. д. 13/7. корп. 37.

e-mail: sk ukt.ru.www.ukt.ru

теn/факс: 943-5190.507-5151

РАДИОКОНСТРУКТОР
НА СОЛНЕЧНЫХ БАТАРЕЯХ

Наши традиционные три вопроса:
t. Что  tMeeTБОllьwее зна'I Н t дn" бронебойной

nyllM - скорость ИIIИ t(аllибр 
2. ,.\о, бы caMollel на СОlIн ЧНЫХ батареllХ lIетать

Kpyrllt>. сутки 
3. Вnи"ет 11М на КПД B03Aywho-т nnовоrоД8ilr(п n.

качеСТ80 сжиrаемоrо 111 нем rаза 

Правнnьные ответы на вопросы

«ЮТ.. 11 - 1004 r.

t. Код азбуки Морзе, в оrIlИ'СМ от современной
ЦИфрОВО't св.зи, можно nриро8Н"ТЬ к ОСН080tlНЮ lI'рИD.

Он СОСТОит иs ДIIИННЫХ CitrHanoB (Hlpe), коротких CitrHa-

Л08 (точ к)и ni:lys - np06erl08 между НИМИ.

2. Аnмаз не l1ахнет. потому что аnмаз - одна  t3форм
yrnepoAa, и в п рвуюo'lepeAb он - HelleTy'lee esещество.

ПО:tIОМУ ero MoneKyllbI не Mory' ДОСТ I'IЬopral1ots обон"ния.

3. Литр жидкоrо топпива, ПОllуЧi:l моrона СВ tнофер-

ме, буд тCTOitTb прим рно0,0629 допnора. иПм 6,29

Ц Нlа(есnи С'СИТd1Ь, что 6аррепь США :troro ТОnnИВd,

РdllНЫЙ 158,988 IIItTpa, стои, 1 О доппароа).

ПоздраВI111 Мс Ilобедои Петра ДЕМЕНЕВА из r. eKalep IH-
6ypra. Праll tnЬНОи 06с,оятеIIЬНО Оltsе'lИts на аОI1РОСЫ KOнt<yp-

са «ЮТ» N2 12 - 2004 r., он nOnУЧd Тпри.:s - Hapy'IHbIe 'Iacbl

с фl1е w-t(dРТОЙдля USВ-порrз ком"ьюrера.

.

с:

I
со

21 >- о:
-

t- :;;

@  
g 6
..оШ 
$

с'о '-

:3 g
* 5. g
С:; >- ь
g ;.; с:

&g
о ш

::f
:;;

Q
с:
Q)
с:

Q)

3
О

 C:C:
3 lX1

1-

g- g
00;

>-

]5- _
фа.=:
со о :!ос

"'>. 
Oa 
Ф с:
S

Ф 10(
С:О :;; а: а:

ф 1- :;;

ml-OCD

10
10
..
U
..

Ж

CtI
...
10

>-
...

8
'"

:u
8

О 10
С ..

'"

>-

"ёi't
::
О i .

et
ж

""

Ож""
.:.. et;;
""  

-

О ж
 сж
M U
-

.о

-"'а.
..... '"

u
:r 10

fl
!.U
%  
х

I


